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Gdzie sg gwiazdy populacji III?

wiazdy nalezace do naszej
Galaktyki i kilku galaktyk naj-
blizszych zostaty podzielone
na dwa typy zwane populacja-
mi [ i Il. Podzial ten wprowadzit nie-
miecko-amerykanski astronom Walter
Baade w czasie I wojny Swiatowe;j.
Sktad chemiczny wiekszosci gwiazd,
jakie widzimy na niebie, jest w przybli-
zeniu ten sam. Zazwyczaj okoto 70-80%
ich masy stanowi wodor, najobficiej
wystepujacy pierwiastek chemiczny. Na
drugim miejscu znajduje sie hel, ktérego
udziat procentowy jest kilka razy mniej-
szy od udzialu wodoru. Na pozostate
pierwiastki, zwane pierwiastkami ciez-
kimi, przypada zaledwie kilka procent
materii gwiezdnej. Wsrdd nich najobfi-
ciej reprezentowane sa wegiel, neon,
magnez, krzem, zelazo, nikiel i inne.

Istniejg jednak rowniez gwiazdy,
ktérych skitad chemiczny wyraznie od-
biega od opisanej wyzej przecietnej. Te
o duzo nizszej zawarto$ci pierwiastkow
ciezkich naleza do tzw. populacji II. R6z-
nig sie one od gwiazd populacji I nie
tylko sktadem chemicznym, ale tez ru-
chami i rozmieszczeniem w przestrzeni.
Gwiazdy populacji [ to gwiazdy powol-
ne, poruszajgce sie wzgledem sgsied-
nich gwiazd wolniej niz 60 km/sek. Wy-
stepuja one tez w gromadach otwartych,
liczacych po kilka tysiecy cztonkéw.
Przyktadem takiej gromady sa Plejady,
dobrze widoczne jesieniag w gwiazdo-
zbiorze Byka. (Biblia wspomina Plejady
trzy razy - Hiob 9:9, 38:31; Amos 5:8).
Gwiazdy populacji [ skupiaja sie w nie-
zbyt grubym pasie biegngcym wzdtuz
ptaszczyzny Galaktyki i wspdlnie obie-
gaja jadro Galaktyki.

W Galaktyce istnieje rowniez inny
typ gromad - gromady kuliste, zrzesza-
jace zwykle po kilkaset tysiecy, a w
skrajnych przypadkach nawet miliony
gwiazd sktadowych. Gromady kuliste sa
nie tylko bardziej liczebne, ale przede
wszystkim wyraZnie mniejsze, w konse-
kwencji rowniez objetosci tych gromad
sa kilkadziesiat lub kilkaset razy mniej-
sze od objetosci przecietnych gromad
otwartych, co powoduje bardzo ciasne
upakowanie gwiazd w tych gromadach.
Wskutek duzej gestosci przestrzennej
gwiazd w gromadzie kulistej sity grawi-
tacyjne, decydujgce o jej spoistosci, sa
znacznie wieksze niz w przypadku gro-
mad otwartych. Dzieki temu gromady
kuliste skutecznie opieraja sie rozrywa-
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jacemu dziataniu jadra Galaktyki. Ina-
czej niz gwiazdy populacji I, gromady
kuliste nie koncentrujg sie ku ptaszczyz-
nie Galaktyki. Gdyby nasza Galaktyka
skladata sie wylacznie z gromad kuli-
stych, nie miataby ksztattu dysku, lecz
bytaby zblizona do kuli o najwiekszej
gestosci w Srodku. Podobnie rozmiesz-
czone s3 gwiazdy szybkie, czyli takie,
ktérych predkos$¢ wzgledem sasiednich
gwiazd jest wieksza niz 60 km/sek.
Poniewaz gromady otwarte nie s3
tak zwarte grawitacyjnie i tatwiej sie
rozpraszaja niz gromady kuliste, to po-
wszechnie uwaza sie, Ze sa mtodsze,
skoro jeszcze istnieja. Przekonanie to
jest wzmocnione przez analize sktadu
chemicznego. Gwiazdy nalezace do gro-
mad kulistych zawieraja kilkadziesiat
razy mniej ciezkich pierwiastkow, w
skrajnych przypadkach nawet tysiac
razy mniej. Podobny deficyt pierwiast-
koéw ciezkich wykazuja gwiazdy szybkie.
Fakt ten interpretowany ewolucyjnie
daje podstawe do wniosku, ze gwiazdy
populacji II sa bardzo stare i powstaty
wtedy, gdy Galaktyka sktadata sie z pra-
wie czystego wodoru. Natomiast gwiaz-
dy populacji I miatyby powstac¢ w zupet-
nie innej epoce, gdy materia galaktyczna
wzbogacita sie w pierwiastki ciezkie.
Najszybciej zmieniajg sie (astro-
nomowie mowig: ewoluuja, ale stowo to
ma inny sens niz w biologii) gwiazdy o
duzych masach. Wedtug teorii ewolucji
gwiazd zmieniaja sie one w tzw. biatego
karta (lub gwiazde neutronows). Bialy
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karzet to obiekt o bardzo matych roz-
miarach i matej jasnosci absolutnej, ale
za to o olbrzymiej gestosci. Swieci on
tylko w wyniku kurczenia sie, bowiem
cate paliwo jadrowe jest juz zuzyte. Za-
nim gwiazda zamieni sie w biatego kar-
ta, oddaje czes¢ swej masy Srodowisku
miedzygwiazdowemu i gaz miedzy-
gwiazdowy wzbogaca sie w pierwiastki
ciezkie. W $wietle teorii ewolucji gwiazd
jasne staje sie, dlaczego mtodsze gwiaz-
dy sa bogatsze w pierwiastki ciezkie.
Powstaty bowiem z materii miedzy-
gwiazdowej, w ktoérej juz wiele minio-
nych generacji masywnych gwiazd od-
dato swg produkcje pierwiastkow ciez-
kich.

Jednak gwiazdy populacji II nie
moga by¢ najstarszymi gwiazdami we
Wszech$wiecie. Jesli stuszna jest kon-
cepcja Big Bangu, to musialy istnie¢
jeszcze starsze gwiazdy. Uznano, Ze te
hipotetyczne gwiazdy nalezaty do popu-
lacji 1II. Niedawno magazyn Astronomy
opublikowat artykut, w ktéorym autor
przekonuje czytelnikdw, ze gwiazdy te
rzeczywiScie istnialy. [1] Dlaczego w
ogole istnieje potrzeba takiego przeko-
nywania? Poniewaz gwiazdy populacji
Il sg najstarszymi przodkami wszyst-
kich gwiazd we Wszechs$wiecie, to astro-
nomowie powinni znajdowa¢ ich mné-
stwo w miare odkrywania coraz bar-
dziej odlegtych, a wiec i najstarszych,
potaci Wszech$wiata. Ale, niestety! Nie
odkryto dotad ani jednej. Nie ma ani
jednego obserwacyjnego potwierdzenia
ich istnienia. Mozna tylko relacjonowac,
co mys$lag na ich temat astronomowie,
albo pisa¢, ze "uczeni rozwijajg scena-
riusze oparte na wyrafinowanych mode-
lach komputerowych".

Zabieg taki ma jednak niewielka
warto$¢. W tym samym numerze Astro-
nomy ukazat sie bowiem inny artykutl, w
ktérym mozemy przeczytaé, ze "nowe
badania wskazujg, iz teoria ta wymaga
pewnego przeformutowania, poniewaz
symulacje pokazuja, ze dyski materii, z
ktorych miaty sie formowac najstarsze
gwiazdy, prawdopodobnie rozpadtyby
sie". [2]

Ile warte sa modele komputerowe,
dotyczace gwiazd populacji 11I? Mozna
wskaza¢ na trzy stabosci takiego sposo-
bu uprawiania nauki.

Po pierwsze, badacze kontrolujg
wszystkie zmienne, jakie sg wprowa-
dzane do symulacji, a i tak - jak widzimy



- nie osiaggaja oczekiwanych rezultatow.
Starajg sie niepowodzenia wyjasnic¢ albo
istnieniem zmiennych, na temat ktérych
nie maja dostatecznej wiedzy, albo
chwilowym brakiem sukcesu, ktory po-
jawi sie, gdy model zostanie ulepszony.
Nie rozwazaja jednak mozliwosci, ze ich
naturalistyczne wyjasnianie formowa-
nia sie gwiazd jest btedne, gdyz gwiazdy
zostaty stworzone.

Po drugie, Swieccy uczeni zaktada-
ja, ze jesli uda im sie w komputerze po-
kaza¢ funkcjonujacy model, to tak mu-
siato by¢ w przyrodzie, nawet jesli mo-
del ten nie posiada obserwacyjnego
poparcia. Symulacje komputerowe sa
uzytecznym narzedziem w nauce, ale
powinny by¢ weryfikowalne przy pomo-
cy badan laboratoryjnych lub obserwa-
cji tej dziedziny, ktorej dotycza. Inaczej
bowiem zblizaja sie niebezpiecznie do
zwyktego fantazjowania. A tak wtasnie
jest ze wspomnianymi modelami kom-

puterowymi - nie da sie ich stestowac,
gdyz wydarzenia, ktérych dotycza, mia-
ty miejsce w nieobserwowalnej prze-
sztosci.

Po trzecie, w modelach najstar-
szych gwiazd zaktada sie, ze byly one
supermasywne, ze ich S$rednice byty
ponad 100 razy wieksze niz $rednica
Stonca. [3] Skad astronomowie moga
wiedzie¢, jak wielkie to byty gwiazdy,
skoro nigdy zadnej nie widzieli?

Czy mozna nazywac nauka dziatal-
nos$¢ nie popartg w najmniejszej mierze
przez obserwacje? Autor cytowanego
artykutu w Astronomy przyznaje, ze
zaden teleskop nie obserwuje tak odle-
glych rejondw Wszech$wiata, ktére od-
powiadaja pierwszym 480 milionom lat
po tym, jak powstato mikrofalowe pro-
mieniowanie tfa. [4] Nie pomoga nawet
obserwacje dokonywane przy pomocy
tzw. JWST (James Webb Space Telesco-
pe), ktdry jest w stanie siegac gtebiej w

przestrzen kosmiczng, niz jakikolwiek
inny teleskop. [5]

Naturalistycznie zorientowani
uczeni odrzucaja biblijny opis stworze-
nia. Na jego miejsce zaktadaja koncepcje
Big Bangu. I dlatego zmuszeni sg do pro-
wadzenia badan wylacznie w sferze
pozaempirycznych symulacji kompute-
rowych bez wiekszych nadziei na znale-
zienie obserwacyjnych potwierdzen.
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»CHOROBA PSYCHICZNA zwana
chrzescijanstwem rozprzestrzenia sie”

aki komentarz pojawil sie pod

artykulem "Anioly niosa prze-

stanie, ryzykujac wlasne zy-
cie” o dziatalnosci nastoletnich prote-
stantéw z meksykanskiego miasta
Ciudad Juarez. Niezmiernie mnie
ucieszyl, gdyz jest efektem wspania-
lej gorliwosci mlodych chrzescijan z
Meksyku. Skad ta inicjatywa?

Ciudad Juarez to miasto o najwyz-
szym poziomie przestepczos$ci w kraju.
0d 1993 roku ging tu masowo mtode
kobiety. Wydano kilka ksigzek podno-
szacych ten problem. Wydarzenia w
mie$cie staty sie nawet inspiracja do
filmu ,Miasto $mierci” (2006) z Jennifer
Lopez i Antonio Banderasem w rolach
gtéwnych. W wyniku wojny miedzy gan-
gami narkotykowymi w samym roku
2010 zgineto 3111 os6b (niemal 2 razy
wiecej niz w 2008)!

Jak wida¢, pisanie ksigzek, krece-
nie filméw nie zatrzymato rosnacej fali
przestepstw. 25-osobowa grupa z lokal-
nego kosciota ewangelikalnego Psalm
100 postanowita sie temu przeciwsta-
wic. Jak podaje jej lider, Carlos Mayorga,
pomyst ewangelizacji w miejscach po-
pelnionych zbrodni i rozbojéow zrodzit
sie we wrzes$niu tego roku. W ciagu zale-
dwie trzech miesiecy o akcji niewielkiej
grupy nastolatkow ustyszat caty §wiat!

Mtodzi chrzescijanie wspodlnie
wybrali 25 najbardziej strategicznych
miejsc w Ciudad Juarez, takze na tere-
nach kontrolowanych przez gangi. W

KORNELIA CHOJECKA

.

kazdy weekend odwazni protestanci
ryzykujg wtasne zycie, aby dotrze¢ z
przestaniem Jezusa do mieszkancow
miasta. Cztonkowie ko$ciota Psalm 100
przebierajg sie za aniotéw i trzymaja
transparenty w rodzaju - “Morderco -

uwierz i nawrd6¢ sie”, “Skorumpowany
policjancie: szukaj Boga”, “Politycy: nic
nie da sie zrobi¢ bez Chrystusa”.

Ta forma ewangelizacji z pewno-
$cig jest ryzykowna, niektéorym moze
wyda¢ sie nierozsadna czy infantylna.
Co ciekawe, przez 3 miesigce dziatalno-
$ci mtodzi Meksykanie nie zostali ani
razu zaatakowani - raz tylko byli kon-
trolowani przez policje. Jakie opinie
maja sami uczestnicy?

Karen Olguin Rivas, 14: Moze
gangsterzy, widzqc naszq akcje, pomysig,

Ze Bog upomina sie o nich. Tutejsi ludzie
potrzebujq zmiany.

Cynthia Gutierrez: Zwracamy uwa-
ge mtodych ludzi, poniewaz zamiast ro-
bi¢ zte rzeczy, tak jak inni mtodzi, chcemy
zmiany Judrez.

Daniel Diaz, 19 (wcze$niej wielo-
krotnie kradt, aby kupowac narkotyki):
Kiedy powiedziatem przyjaciotom o swo-

| jej przemianie, nie uwierzyli mi. Mysleli,

ze zZartuje. Powiedzieli, Ze jestem szalony,
bo nikt nie moze zmieni¢ sie z dnia na
dzien. Ale to jest mozliwe, jesli zmienisz
swdj umyst.

Idea “anielskiego postannictwa”
okazala sie skuteczna. Ostatnio grupa
dzielnych chrzescijan odwiedza réwniez
inne niebezpieczne miasta. Przytaczaja
sie do nich inni mtodzi ludzie, pragnacy
zmiany. “Choroba psychiczna” niebez-
piecznie sie rozprzestrzenia.

Swiadectwo nastoletnich chrzesci-
jan z Judrez jest zachecajacym przykta-
dem, Ze Bog moze sie postuzy¢ kazdym.
Nawet najmtodsi wierzacy nie mogg
czu¢ sie niepotrzebni czy bezuzyteczni.
Wyzwania, ktoére stoja obecnie przed
mtodymi chrze$cijanami, opisuje ksigz-
ka “Réb trudne rzeczy” autorstwa 2 bliz-
niakéw - Bretta i Alexa Harrisow. Jej
mys$la przewodnig jest konieczno$c
“rebelucji” wsréd mtodziezy (od stow
rewolucja i rebelia), oznaczajgcej bunt
nastolatkéw przeciwko zbyt skromnym
oczekiwaniom wobec nich. Gorgco za-
checam do lektury tej ksigzki! -
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