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o naturalistycznyc
nia Ksiezyca nale?
rwania sie od Zie

nia, kondensacji i zderz
sie krétko kazdej z nich

HIPOTEZA ODERWA

Hipoteze te prz
roku syn Karola Darm
Stusznie zatozyt on,

moérz i oceandéw (takze i gruntu ziem-
skiego, ktéry podnosi sie pod wptywem
Ksiezyca ok. 25 cm). Skore przyplywy i
odplywy hamuja tempo: obrotu Ziemi
wokot osi, to tempo to dawniej musiato
by¢ wieksze. Jednocze$nie ptywy ziem-
skie powodujg, ze Ksiezyc stopniowo
oddala sie od Ziemi - wskutek ruchu ob-
rotowego Ziemi wybrzuszenia wod mor-
skich i oceanicznych, ktérymi sa ptywy,
nie znajduja sie bezposrednio pod Ksie-
zycem, tylko nieco z boku, a tym samym
stabiej przyciagaja Ksiezyc. W rezultacie
Ksiezyc przesuwa sie na odleglejszg orbi-
te i coraz wiecej czasu zajmuje mu okra-
zenie Ziemi, czyli okres zwany miesia-
cem syderycznym. W miare zwalniania
szybkosci wirowania Ziemi Ksiezyc sie
od niej oddala. Mozna wyliczy¢, ze gdy w
odlegtej przysztosci Ksiezyc oddali sie od
$rodka Ziemi na odlegtos¢ 615 tys. Km
(obecnie ta odlegto$¢ wynosi Srednio ok.
384 tys. km), to doba i miesigc zréwnaja
sie i beda rowne dzisiejszym 55 dobom.
Ziemia obroci sie wtedy do Ksiezyca jed-
ng strong i oba ciata niebieskie zaczna
krazy¢ tak, jakby byly powigzane tancu-
chem (Ksiezyc juz obecnie zwrdcony jest
do Ziemi praktycznie tg samg strong).

W jednym z niedawnych artykutow
przedstawitam hipotetyczng sytuacje,
gdy badania naukowe, dotyczace prze-
sztosci, moga wybiec za daleko. [2] Wy-
obrazmy sobie hustawke na dzieciecym
placu zabaw. Podchodzi do niej pewien
cztowiek i wprawia jg w ruch. Nastepnie
odchodzi, a po minucie na placu tym
pojawia sie fizyk, ktoéry zauwaza hustaw-
ke w ruchu. Poniewaz fizyk dysponuje
teorig ruchu wahadta, to posiadajac od-
powiednie dane, jest w stanie obliczy¢,

wychylenie miata hustawka minute
'_'géniej. Jest on wiec w stanie ustali¢
zZywisty stan poczatkowy ruchu hus-

“czy¢ wychylenie hustawki sprzed 2, 3, a

“moze i wiecej minut, cho¢ - jak wiemy -
hustawka woéwczas byta nieruchoma.
Fizyk, nie znajac faktéw, moze cofnac sie
za daleko, przed poczatek badanego ru-
chu.

George Darwin zachowywatl sie
podobnie jak nasz "hustawkowy fizyk".
Wychodzac od obecnego stanu rzeczy,
sprobowat obliczy¢ diugos¢ doby i mie-
sigca przed milionem, dwoma, piecioma,
dziesiecioma itd. milionami lat. Im dalej
zagtebiat sie w hipotetyczng przesztos¢,
tym krétsza byta doba (Ziemia szybciej
wirowata) i krétszy byl miesiac (Ksiezyc
byt blizej Ziemi i predzej ja okrazat).
George Darwin doszedt do wniosku, ze
dzisiejszy Ksiezyc byt dawniej czescia
Ziemi, od ktérej oderwat sie wskutek
owczesnego niezmiernie szybkiego jej
ruchu obrotowego. Jak dawno to miato
by¢? Wedtug George'a Darwina byto to
54 miliony lat temu, [3] gdy obrét Ziemi
wokot osi (czyli doba) wynosit od 2 do 4
godzin. Dzisiejsi zwolennicy tej hipotezy
uwazaja, ze George Darwin nie otrzymat
poprawnego wyniku i uwazaja, ze Ksie-
zyc oderwat sie od Ziemi 3,5-4 miliar-
dow lat temu. Ksiezyc miat powstac z
fragmentu ptaszcza ziemskiego z basenu
Oceanu Spokojnego. Najgtebsze rowy
oceaniczne, jakie znajduja sie na Pacyfi-
ku, i brak ladu na tym duzym obszarze
bytyby pozostatosciami z czaséw po-
wstania Ksiezyca.

Teoria ta cierpi jednak na kilka
nieprzezwyciezalnych trudnosci. Obecny
uktad Ziemia-Ksiezyc powinien zacho-
wac¢ pierwotny moment pedu. A zacho-
wuje tylko najwyzej potowe, a moze na-
wet tylko jedna trzeciag. Rowniez nie-
zgodne s3 nachylenia Ziemi i Ksiezyca do
plaszczyzny ekliptyki (czyli ptaszczyzny
orbity Ziemi wokét Stonca). Nachylenie
Ziemi wynosi 23,5 stopnia, a Ksiezyca ok.
5 stopni. Problemem jest takze przecho-
dzenie Ksiezyca przez obszar ponizej
tzw. granicy Roche'a. W uktadzie dwoch

ciat o znacznej réznicy mas wokét ciez-
szego ciata istnieje obszar, wewnatrz
ktdérego cialo o mniejszej masie podczas
krazenia rozpada sie pod wplywem sit
ptywowych. Granice tej strefy po raz
pierwszy wyliczyt Edouard Roche w
1848 roku. Granica Roche'a jest rézna
dla ciat o réznej gestosci. W przypadku
Ksiezyca granica Roche'a znajduje sie
ponad 18 tys. km od $rodka Ziemi. Gdyby
Ksiezyc oderwat sie od Ziemi, to zanim
przekroczytby granice Roche'a, musiatby
rozpas¢ sie na drobne czesci, tworzac co$
podobnego do pierscieni Saturna.

TEORIA PRZECHWYCENIA KSIEZYCA

Kolejna teoria gtosi, ze Ksiezyc byt
ciatem niebieskim, niewielkg planeta,
ktdra kilka miliardéw lat temu przypad-
kowo przeszta blisko Ziemi i zostata
przez nig przechwycona. Ale takie bliskie
spotkanie moglto nastgpi¢ tylko wtedy,
gdyby Ksiezyc przed zwigzaniem sie z
Ziemia poruszat sie po orbicie parabo-
licznej lub eliptycznej o duzym sptasz-
czeniu. Poruszanie sie po orbitach pra-
wie kotowych, jakie maja dzisiejsze pla-
nety, nie umozliwia zblizania sie jednych
do drugich. Trajektorie paraboliczne lub
eliptyczne o duzej ekscentrycznosci juz
to umozliwiaja, ale wymagaja wzglednie
duzych predkosci w poréwnaniu z taki-
mi, jakie wystepujg na niemal kotowych
orbitach dzisiejszej Ziemi lub dzisiejsze-
go Ksiezyca. Ksiezyc przed przechwyce-
niem musiatby poruszaé¢ sie nawet z
predkoscia kilku kilometréw na sekunde
wzgledem Ziemi. [ natychmiast pojawia
sie pytanie, co spowodowato, ze Ksiezyc
zwolnit? Spora cze$¢ jego pierwotnej
energii kinetycznej musiataby sie jako$
rozproszy¢. Czes$¢ tej energii na pewno
zostataby zuzyta na wywotanie pltywow,
ale obliczenia pokazuja, zZe nie bytaby to
zbyt duza czesé. Chyba ze Ksiezyc poru-
szat sie bardzo blisko powierzchni Ziemi,
ale woweczas przekroczytby granice Ro-
che'a i zostatby rozerwany. Niektorzy
przypuszczali, ze Ksiezyc moégt wielo-
krotnie spotyka¢ sie z Ziemig w bez-
piecznej odlegtosci i stopniowo wytraca¢
nadwyzkowgq energie. Problem jednak w
tym, ze Uktad Stoneczny nie sktada sie
tylko z trzech ciat (Storica, Ziemi i Ksie-
zyca) i przechodzenie w poblizu innych
planet musiato konczy¢ sie zwieksza-
niem raczej niz zmniejszaniem predko-
$ci. Teoria powstania Ksiezyca daleko od
Ziemi nie wyjasnia réwniez zadowalaja-
co sktadu materii ksiezycowe;j.

TEORIA JEDNOCZESNEGO POWSTANI-
NIA ZIEMI I KSIEZYCA (PODWOJNE]
AKREC(]I)

Trzecia teoria powstania Ksiezyca
jest przedtuzeniem mgtawicowej hipote-
zy Laplace'a. [4] Ksiezyc uksztatto- ‘
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wat sie z mgtawicy, w ktdérej powstato
Stonice, a potem planety. W centrum ta-
kiej mgtawicy kondensowato sie ciato
centralne. W otaczajacym go dysku mate-
rii pojawialy sie wiry, w $rodku ktérych
powstawaly planety. Wokét planet, na
doktadnie tej samej zasadzie, powstawa-
ty ksiezyce.

Odmiang tej teorii byta hipoteza, ze
planetezymale (ciata, z ktérych w poczat-
kach Uktadu Stonecznego miaty ksztatto-
wac sie planety) mogly zderza¢ sie w
tzw. sferze Hilla danej planety, w tym
przypadku Ziemi. Sfera Hilla to obszar
przestrzenny wokot ciata niebieskiego, w
ktérym przewaza oddzialywanie grawi-
tacyjne tego ciata nad oddziatywaniem
innych ciat. Rezultatem zderzen planete-
zymali bytby gruz, ktérego cze$¢ mogta
mie¢ wystarczajaco niska energie i wy-
starczajaco duzy katowy moment pedu,
aby zacza¢ krazy¢ po orbicie wokdt Zie-
mi. Powstaty dysk médgt rosng¢ dzieki
zderzeniom z kolejnymi planetezymala-
mi i ewoluowa¢, tworzac satelite (wokot
innych planet mogto ich powsta¢ wiecej).
(5]

Ale gdyby tak byto, to ptaszczyzna
orbitalna Ksiezyca powinna przechodzi¢
przez réwnik Ziemi - a tak nie jest. Po-
nadto model ten nie wyjasnia braku zela-
za na Ksiezycu. By¢ moze dysk, z ktérego
miatl powsta¢ Ksiezyc, pemit role filtra,
jak niektérzy sugerowali, wykluczajac
zelazo z powodu jego wiekszej gestosci.
Ale taki scenariusz wymaga spetnienia
bardzo restrykcyjnych warunkdw. Kolej-
ny problem wiaze sie z tym, ze dysk
akrecyjny nigdy nie byt goracy i nie wy-
jasnia tego, ze mtody Ksiezyc, jak sie
wydaje, musiat by¢ oceanem magmy. Nie
wydaje sie tez prawdopodobne, by mate-
riat dysku posiadal wymagany katowy
moment pedu, by powstat Ksiezyc. P6z-
niejsze wyliczenia pokazaty, ze mecha-
nizm podwojnej akrecji funkcjonuje tyl-
ko wtedy, gdy mamy do czynienia z ma-
tymi planetezymalami. Ale wéwczas nie
moze on by¢ wyjasnieniem powstania
Ksiezyca, moze co najwyzej wyjasnia¢
pochodzenie czesci jego masy.

TEORIA ZDERZENIA

Teoria ta jest dzisiaj najpopular-
niejsza wsrod astronomoéw. [6] Jej zwo-
lennicy twierdza, ze unika ona wszyst-
kich probleméw, jakie trapig inne teorie
powstania Ksiezyca. Wyjatkiem jest ni-
skie prawdopodobienstwo takiego wyda-
rzenia, zwlaszcza ze w zderzeniu z Zie-
mig musiata bra¢ udziat jakas dawna
planeta niewiele od niej mniejsza, mniej
wiecej wielko$ci Marsa. Ale zwolennicy
odpowiadaja, ze w czasie formowania sie
Uktadu Stonecznego jego wyglad znacz-
nie odbiegal od obecnego, poruszato sie
w nim wiele réznych ciat i zderzenia
miedzy nimi, nawet miedzy duzymi, byty

na porzadku dziennym.

Zderzenie z duzym ciatem przynosi
jako$ciowo inne rezultaty niz z niewiel-
kimi przy tej samej predkosci ciata. W
szczegblno$ci moze nastapi¢ wyrzucenie
na orbite duzej iloSci materii. Ziemia po
zderzeniu musiala przypominaé przez
ok. 100 lat brazowego karta. Wchtongw-
szy olbrzymia energie, zamienita sie w
globalny ocean magmy o temperaturze
ok. 2000 stopni Kelvina. Materia wyrzu-
cona na orbite z powodu gorgca byta
ciekta i gazowa. Mogta uformowac dysk,
ktéry w ciggu 100-1000 lat dotart do
granicy Roche'a i poza nig, zanim jego
materia ostygla i zaczeta sie utwardzac.
Material, z ktérego powstatl Ksiezyc we-
dle tej teorii, pochodzi z ptaszcza Ziemi i
zderzajacej sie z nig planety, cho¢ trudno
powiedzie¢, w jakich proporcjach. Ttu-
maczy to niewielki udziat zelaza w mate-
rii ksiezycowej. W momencie ksztattowa-
nia sie Ksiezyca musiat on by¢ przynajm-
niej czeSciowo stopiony. Zderzenia z
Ziemig mogly skutkowa¢ powstaniem
wielu ksiezycow, ale jesli ostatnie zde-
rzenie bylo najwieksze, to ostatecznie
pozostanie tylko jeden ksiezyc, bo grawi-
tacyjnie wymiecie on te mniejsze.

Ale niedawne badania skat ksiezy-
cowych poddaja w watpliwos$¢ ten mo-
del. [7] Zesp6t badawczy zajat sie rzadka
postacig tytanu (stosunkiem izotopow
50Ti/47Ti), ktéra wystepuje w bardzo
réznych ilo$ciach w catym Uktadzie Sto-
necznym. Po uwzglednieniu poprawki na
réznice, wywotang przez state wystawie-
nie powierzchni ksiezycowej.na promie-
niowanie Stonca ni
stepowaniegitych " izotopo
ksiezycowych jest identyczne v
tach ziemskich. Wynika z tego, ze Ksie:
nie jest zbudowany z materii plan
ktéra zderzyta si¢ z Ziemia. Cl
zawarto$¢ pierwiastkow w tej' plan
byta identyczna jak na Ziemi, co jest
soce nieprawdopodobne. Innymi s
te ostatnie badania nie dostarczaj
wodu istnienia planety o masie Marsa
ktéra miata sie z Ziemia zderzy¢. Rezulta-"
ty tych badan stanowia wsparcie dla
teorii oderwania sie Ksiezyca z po-—

wierzchni Ziemi, ale tej teorii nie mozna

zaakceptowac z innych, podanych wyzej,
powodow.

RZECZYWISTE WYJASNIENIE

Ale istnieje jeszcze jedna teoria -
taka, ktérej naturalistycznie zorientowa-
ni uczeni nie biorg pod uwage. Wedtug
niej istnienie Ksiezyca i parametry jego
orbity zostaty zaprojektowane i stworzo-
ne przez Boga, aby petnit on wiele zadan.
Nalezy do nich gyrostabilizacja Ziemi,
czyszczenie brzegéw morskich przez sily
przyptywoéw, dostarczanie oSwietlenia w
nocy oraz ujawnianie korony i chromos-
fery Stonica w czasie za¢mien Stonca. To
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ostatnie pozwolito odkry¢ istnienie helu.
UWAGA DODATKOWA

Otrzymuje od czasu do czasu pyta-
nie na adres poczty elektronicznej, jak
sie maja teksty z tego dzialu do artyku-
tow z prasy Kkreacjonistycznej, ktoérych
dane bibliograficzne na koncu podaje.
Odpowiadam - artykuty te s3 dla mnie
inspiracja. Ja nie tylko streszczam ich
tres¢, a nawet fragmentami ttumacze, ale
czesto siegam do dodatkowych Zrddet,
rozszerzam to, o czym te artykuty pisza.
Takze pomijam zawarte w nich pewne
watki, ktore nie wydajg mi sie wartoscio-
we.

m.cuber@wp.pl

creatinism.org.pl/Members/mcuberbiller
(Ron Samec, Ph.D., "Lunar Formation The-
ories”, Creation Matters July/August 2012,
vol. 17, no. 4, s. 2-3.)
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