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Teoria Wielkiego Wybuchu a problem wiecznosci Swiata

1. Problem wiecznos$ci §wiata nalezy do najstarszych problemow filozoficznych. Jego
wielkie znaczenie Swiatopogladowe 1, co za tym idzie, ostro§¢ prowadzonych wokot
niego dyskusji wynikaly z faktu, ze uwiklany jest on w spory religijne dotyczace sto-
sunku Boga do $wiata. Koncepcja stworzenia $wiata ex nihilo (z niczego) przez Boga
zdawala si¢ nieuchronnie prowadzi¢ do wniosku, ze Bog stworzyt Swiat w czasie, oraz
ze byt czas, kiedy nie bylo $wiata. Taki poglad niektorzy przypisuja $w. Tomaszowi,
jednakze na przyktad §w. Augustyn glosit, ze Bog stworzyl $wiat nie w czasie, lecz
wraz z czasem, tak 1z poczatek §wiata byt zarazem poczatkiem samego czasu.

2. We wspotczesnej kosmologii naukowej (ktéra jest czescia fizyki, 1 dlatego wia-
$nie zwie si¢ ja niekiedy kosmologia fizyczna lub megafizyka) poglad, ze czas istniat
przed $§wiatem, nie ma zdecydowanych zwolennikow, z tego m.in. wzgledu, iz fizyka
wspolczesna odrzucita w zasadzie substancjalng koncepcj¢ czasu i przestrzeni gloszo-
na przez Newtona. Zgodnie z ta koncepcja czas 1 przestrzen sa absolutne, tzn. istnieja
niezaleznie od materii 1 wszelkich procesow fizycznych w nich zachodzacych. Byta to
stynna koncepcja absolutnego czasu i absolutnej przestrzeni, ktora zostata podwazona
przez szczegolna, a nastgpnie przez ogolna teori¢ wzglednosci.

3. Zasadniczego znaczenia nabraly natomiast dwie inne koncepcje. Jedna z nich
glosi, Ze czas jest jednoznacznie sprzgzony ze $wiatem i albo §wiat jest wieczny (co
oznacza takze wieczno$¢ czasu), albo tez oba powstaly jednoczesnie (na przyktad w
momencie Wielkiego Wybuchu). Wedlug drugiej koncepcji natomiast czas powstat
nieco pozniej niz §wiat, to znaczy wylonit si¢ jako odrgbna charakterystyka swiata z
pewnej catosci, ktora zaistniata ,,wczes$niej”. Z punktu widzenia zdrowego rozsadku
jest to, rzecz jasna, koncepcja paradoksalna, gdyz przypisuje ona §wiatu trwanie cza-
sowe wtedy (,,wczesnie]”), kiedy czasu jeszcze nie byto. Paradoks powyzszy zdaje si¢
jednak przezwycigza¢ mechanika kwantowa (i oparta na niej kwantowa kosmologia),
ktora dopuszcza istnienie w poczatkowej fazie (wylaniajacego si¢ Wszechs§wiata w
procesie fluktuacji nicosci) pewnej aczasowej rzeczywistosci kwantowej, ktora dopie-
ro stajac si¢ rzeczywisto$cia makroskopowa nabiera cech uporzadkowania czasowego.
Owo ,,wczesniej” aczasowej rzeczywistosci kwantowej (,,piany kwantowej”) byloby
zatem mierzone nie przez czas (ktory wowczas nie istniat jako taki), lecz przez pewna
wewngtrzng konsekwencje aczasowych stanéw kwantowych.
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Koncepcja powyzsza moze by¢ na rdzne sposoby konkretyzowana. Jedna z takich
konkretyzacji stanowi intrygujaca koncepcja ,,wszechswiata bez brzegdéw” sformuto-
wana przez Hartlego 1 Hawkinga. Zgodnie z ta koncepcja w poczatkowej fazie istnie-
nia Wszech$wiata, to znaczy w momencie Wielkiego Wybuchu, czas nie r6znit si¢ od
przestrzeni (byt faktycznie jednym z wymiaréw izotropowej, czyli nie majace] wyroz-
nionego kierunku przestrzeni) i dopiero w okolicach ,,progu Plancka” (t = 107 s) uzy-
skat anizotropig, czyli okreslony kierunek (zwrot) zwany ,,strzatka” czasu. Inna kon-
cepcja glosi, ze — poniewaz wilasnosci metryczne czasu 1 przestrzeni sa wyznaczone
przez pole grawitacyjne, a pole to wytonito si¢ (zgodnie z hipoteza superunifikacji),
gdy wszechéwiat osiagnat prog Plancka, przeto dopiero w tym czasie (t = 10 s) po-
wstata czasoprzestrzen (jako odrgbna struktura $§wiata), a wraz z nia (lub ,,nieco pdz-
niej”’) pojawit si¢ czas.

Interesujaca w tym kontekscie jest takze hipoteza J. Wheelera, zgodnie z ktora czas
stanowi pewna calo$¢, pewna ztozona struktureg, ktéra powstala z potaczenia prost-
szych preczasowych sktadnikow, istniejacych ,,wczesnie;j”.

4. Wraz z powstaniem teorii Wielkiego Wybuchu pojawito si¢ pytanie: co bylo
wczesniej? Niekompletnos$¢ teorii Wielkiego Wybuchu sprawia, ze na to pytanie nie
potrafimy na razie odpowiedzie¢. Co wigcej, nie wiemy nawet doktadnie, czy jest to
pytanie sensowne. Jego sensowno$¢ zalezy od rozstrzygnigcia kwestii: czym jest
Wielki Wybuch 1 jakie sa jego uwarunkowania? Jesli Wielki Wybuch jest absolutnym
poczqtkiem wszechswiata (tak iz nawet czas wczesniej nie istnial), to pytanie to moze
si¢ okaza¢ pozbawione sensu. Jesli natomiast Wielki Wybuch stanowi jedynie wzgled-
ny poczqtek, to znaczy kolejnq faze ewolucji swiata (rzeczywistosci, ktéra istniata
wczesniej), to pytanie powyzsze jest w petni sensowne. Niestety, teoria Wielkiego
Wybuchu jak dotad nie udziela jednoznacznej odpowiedzi ani na pytanie o przyczyny
Wielkiego Wybuchu, ani na pytanie o jego charakter. Nie rozstrzyga zatem takze kwe-
stii pochodzenia wszech§wiata.

Dlatego na jej gruncie formulowane sa zarowno koncepcje wszech§wiata wieczne-
g0, jak tez koncepcje wszechswiata majacego poczatek (i koniec) w czasie. Zanim za-
rysujemy niektore z tych koncepcji, zatrzymajmy si¢ na samym pojeciu wiecznosci
Swiata. Byt wieczny to byt bez czasowego poczatku (odwieczny) oraz bez czasowego
konca (dowieczny). W terminologii Einsteina jest to byt czasowo nieograniczony, to
znaczy taki, ktérego zaden moment nie jest topologicznie wyrozniony i kazdy ma
normalne sasiedztwo (jest to byt bez czasowego poczatku 1 bez czasowego konca).

Wieczno$ci §wiata (jego czasowe] nieograniczonos$ci) nie nalezy miesza¢ z czasowa
nieskonczonoscia $wiata. Swiat jest czasowo nieskonczony, jesli trwa nieskonczona
1los¢ czasu (to znaczy nieskonczona ilos¢ jednostek czasowych, np. sekund lub lat).
Jest natomiast czasowo nieograniczony (wieczny), gdy nie ma ani poczatku, ani konca
W czasie.

W czasach, kiedy nie odrdzniano czasowej (i przestrzennej) nieograniczonosci od
czasowej (1 przestrzennej) nieskonczonosci, przez wiecznos¢ §wiata rozumiano za-
réwno jego czasowa nieograniczono$c, jak i czasowa nieskonczonos¢. Obecnie jednak
powyzsza niejednoznaczno$¢ jest niedopuszczalna. Poniewaz w kwestii wiecznosci
Swiata szlo zawsze przede wszystkim o to, czy ma on poczatek (i koniec) w czasie (1 w
szczegolnosci czy nie zostat stworzony przez Boga), na drugim za$ miejscu stata kwe-
stia, czy trwa on skonczona, czy tez nieskonczong ilo$¢ czasu, dlatego nie nalezy si¢



dziwi¢, ze Einstein utozsamil problem wieczno$ci §wiata z jego czasowa nieograni-
czonoscia, nie za$ z czasowa nieskonczonoscia.

5. Rozpatrzmy obecnie te koncepcje Wielkiego Wybuchu, ktére zaktadaja, ze $wiat
jest wieczny, a przeto glosza, ze Wielki Wybuch nie jest absolutnym poczatkiem ist-
nienia $wiata, lecz jedynie pewna nowa faza w jego istnieniu. Jedna z nich jest kon-
cepcja jednego cyklu, zgodnie z ktora Wielki Wybuch 1, co za tym idzie, faza rozsze-
rzania si¢ Wszechswiata zostala poprzedzona nieskonczenie dlugo trwajaca faza kur-
czenia si¢ Wszech§wiata. Zaktadajac, ze obie fazy trwaja nieskonczenie dlugo, kon-
cepcja ta faktycznie glosi, ze §wiat jest czasowo nieograniczony (tzn. nie ma czasowe-
go poczatku 1 nie ma czasowego konca) 1 zarazem czasowo nieskonczony (trwa nie-
skonczong ilos¢ czasu).

Inna jest koncepcja wszechswiata cyklicznego, zakladajaca nieskonczong ilos¢ cy-
klicznie rozszerzajacych sie¢ 1 kurczacych swiatéw, oddzielonych wielkimi wybucha-
mi. Termodynamika — z uwagi na swa druga zasade, zasad¢ wzrostu entropii — zdaje
si¢ nie dopuszcza¢ mozliwosci, by kolejne cykle nie roznity si¢ od siebie (kazdy na-
stgpny winien znajdowac si¢ w stanie o wyzszej entropii, czyli w stanie, gdy réznica
potencjaléw energetycznych, w tym roznica temperatur migdzy poszczegolnymi ukla-
dami $wiata jest coraz mniejsza). Jednakze mozna zatozy¢, ze Wielki Wybuch jest tak
radykalna przemiang we wszechswiecie, 1z w jego toku zachodzi obnizenie si¢ entropii
do wyj$ciowego poziomu, co ratowatoby zalozenie o identycznosci nastgpujacych po
sobie cyklow wszechswiata.

Kolejna koncepcja wiecznosci §wiata glosi, ze stan olbrzymiej gestosci, ci$nienia,
temperatury i1 krzywizny czasoprzestrzeni, charakteryzujacy Wszech§wiat w momen-
cie Wielkiego Wybuchu, byt stanem permanentnym, nieposiadajacym poczatku, i do-
piero w efekcie jakiego$ procesu kwantowego (spowodowanego np. przez tzw. fal-
szywa proznig) przeszedt w momencie Wielkiego Wybuchu w stan przestrzennej eks-
pansji.

Wieczno$¢ §wiata zaklada takze koncepcja chaotycznej inflacji A. Lindego. Wedlug
tej koncepcji istnieje wieczna i nieskonczenie przestrzennie rozciaglta pramateria, w
ktorej od czasu do czasu w roznych obszarach maja miejsce wielkie wybuchy rodzace
nowe wszech§wiaty — macierzyste i potomne. Stanowi ona pewna wersjg teorii ,,wielo-
Sci $wiatow”, ktore jednak powstaja na gruncie tej samej pramaterii.

Jedna z bardziej oryginalnych koncepcji wiecznosci $wiata glosi, ze wprawdzie
wszechswiat nie istniat dotad nieskonczenie dtugo, jest jednak $wiatem wiecznym,
gdyz im bardziej wstecz (w przesztos$¢) czas ptynat coraz wolniej (na ,,samym poczat-
ku” nieskonczenie wolno). Mimo zatem, ze dotad uptyneta jedynie skonczona ilos¢
czasu, to jednak $wiat jest wieczny, gdyz nie istnieje pierwsza chwila jego istnienia.
Jest to zatem koncepcja swiata czasowo skonczonego, lecz zarazem wiecznego (tzn.
CZasowo nieograniczonego).

Takze omodwiona wczesniej koncepcja ,,wszechswiata bez brzegow” Hartlego-
Hawkinga zaktada wiecznos$¢ swiata (tyle ze w czasie urojonym), przy jednoczesnym
uznaniu, ze czasowe istnienie §wiata nie wykracza poza moment Wielkiego Wybuchu.

6. Na obecnym etapie nie jesteSmy w stanie rozstrzygnac, czy ktora§ z (wymienio-
nych lub nie wymienionych) koncepcji wiecznosci $wiata jest stluszna 1 czy §wiat jest
wieczny, czy tez nie.



Uwzgledniajac rozrdznienie poje¢ nieskonczonosci oraz nieograniczonosci
w zastosowaniu do czasu oraz do czasowego trwania §wiata, mozna — zamiast dycho-
tomicznego podziatu koncepcji probujacych rozstrzygnaé problem pochodzenia
Wszech$wiata na koncepcje $§wiata wiecznego (czasowo nieograniczonego) oraz Swia-
ta majacego poczatek 1 koniec w czasie (czasowo ograniczonego) — wprowadzi¢ troj-
cztonowy podziat na:

(1) koncepcje wszechswiata czasowo nieograniczonego i nieskonczonego,

(2) koncepcje wszech§wiata czasowo nieograniczonego (wiecznego), lecz skon-
czonego,

(3) koncepcje Wszech§wiata czasowo ograniczonego i skonczonego.

Tym niemniej pozostaje faktem, ze najbardziej nosny $wiatopogladowo byt 1 pozo-
staje spor migdzy koncepcjami drugiego 1 trzeciego rodzaju, to znaczy kontrowersja w
kwestii, czy §wiat jest wieczny, czy tez ma poczatek (i koniec) w czasie.
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