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Ewolucja i prawdopodobieñstwo *

Mo¿emy powiedzieæ, ze œwiatem rz¹dz¹ dwa sprzeczne ze sob¹ pro-
cesy:
1. Proces prowadz¹cy od uporz¹dkowania do chaosu ¯ mierzony przez en-
tropiê.
2. Proces prowadz¹cy od chaosu do porz¹dku ¯ mierzony przez uszczegó-
³awianie (ang. specificity).

WeŸmy pod uwagê dowoln¹ z³o¿on¹, uporz¹dkowan¹ w jakiœ sposób
informacjê. W jaki sposób rozpoznaje siê, czy informacja ta jest efektem
przypadkowych procesów, czy te¿ inteligentnego dzia³ania?

Zobaczmy kilka przyk³adów:

Pojedyncze p³atki œniegu
Wzory stworzone przez wêdruj¹ce
piaski
Wieloznaczne uk³ady chmur
Wieloznaczne wzory w marmurze
Samogeneruj¹ce siê programy kom-
puterowe
Komputerowo wytworzone fraktale

Zamek zbudowany ze œniegu

Wiadomoœæ napisana na piasku
Wiadomoœæ napisana na niebie
Marmurowa statua A. Lincolna

Umys³ programisty
Programy do analizy fraktalowej

Zapewne widaæ ró¿nice miedzy powy¿szymi kolumnami. Pierwsza z
nich ilustruje informacjê skomplikowan¹, ale u³o¿on¹ w sposób przypadkowy
i wieloznaczny. Druga ¯ informacjê skomplikowan¹, ale o du¿ym stopniu

* Tekst napisany na podstawie opracowania Petera Bocchino, Macro-
evolution ¯ A critique of first principles.
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precyzji. Informacje z pierwszej kolumny zosta³y wytworzone w sposób przy-
padkowy przez procesy rz¹dz¹ce natur¹. Informacje w drugiej kolumnie maj¹
inteligentn¹ przyczynê.

Teraz podam jeszcze jeden przyk³ad:

STYRKJOETNEACNTZ TENKOTJESTCZARNY

Pierwszy ci¹g znaków jest u³o¿ony w sposób przypadkowy i nie niesie
¿adnej znacz¹cej informacji. Drugi ci¹g jest zgodny z regu³ami syntaktyczny-
mi i semantycznymi jêzyka i ma dziêki temu okreœlony sens.

Mo¿na wykazaæ, ze kod DNA ma stopieñ z³o¿onoœci podobny do
pisanego jêzyka. Przy czym owo podobieñstwo wystêpuje nie na zasadzie
analogii, ale wprost matematycznej dok³adnoœci. Otó¿ kod genetyczny sk³ada
siê z czterech zasad azotowych¯liter:

A ¯ adenina
T ¯ tymina
G ¯ guanina
C ¯ cytozyna

Litery po³¹czone po trzy tworz¹ s³owa ¯ triplety (kodony)
S³owa u³o¿one w sekwencje tworz¹ zdania   ¯ geny
Zwi¹zane ze sob¹ zdania po³¹czone s¹ w paragrafy ¯ operony
Dziesiêæ do stu paragrafów tworzy rozdzia³y ¯ chromosomy
Zbiór rozdzia³ów zawieraj¹cych wszystkie
potrzebne dane tworzy ksi¹¿kê ¯ organizm.

Kod genetyczny podlega zatem okreœlonemu zbiorowi regu³ w sposób
identyczny jak jêzyk pisany. Mo¿na go nazwaæ rodzajem jêzyka, u¿ywanego
do opisu wszystkich precyzyjnie zaprojektowanych cech organizmu. Nie jest
to wiêc informacja przypadkowa, ale z³o¿ona, o wysokim stopniu precyzji.
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Ile tak okreœlonej informacji znajduje siê w kodzie DNA?
Porównajmy tê formê magazynowania informacji do ³atwego do wy-

obra¿enia przyk³adu, jakim jest ksi¹¿ka. Ka¿de j¹dro komórkowe dowolnego
organizmu zawiera bazê danych o zawartoœci informacji wiêkszej ni¿ 30
tomów Encyklopedii "Britannica".

Mo¿emy zadaæ sobie pytanie: czy 30 tomów encyklopedii w jednej
komórce naszego cia³a znalaz³o siê w wyniku przypadkowych, bezcelowych
dzia³añ materii i energii bez wsparcia inteligentnej informacji? U¿yjmy
analogii, aby lepiej przyjrzeæ siê temu problemowi.

Za³ó¿my, ze organizm ludzki jest ksi¹¿k¹. Chemiczne sk³adniki DNA
to moleku³y papieru i atramentu. Jeœli mówimy, ¿e kod genetyczny formuje
siê z chemicznych komponentów DNA bez pomocy informacji pochodz¹cej
spoza moleku³ chromosomów, to tak jakbyœmy mówili, ¿e tekst ksi¹¿ki po-
chodzi z moleku³ papieru i atramentu, które same siê wymiesza³y tworz¹c
tekst (oczywiœcie, milcz¹co zak³adamy, ¿e moleku³y siê poruszaj¹).

A teraz trochê o prawdopodobieñstwie, czyli ile czasu potrzeba, aby
ten atrament u³o¿y³ siê w s³owa, zdania, paragrafy, treœæ...
(Uwaga: bêdzie du¿o wielkich liczb).

Na pocz¹tek prosty przyk³ad: za³ó¿my, ¿e mamy taliê kart rozrzucon¹
na stole i bior¹c po jednej karcie, chcemy wyci¹gn¹æ je w okreœlonej ko-
lejnoœci, za³ó¿my ̄  od asa pik do dwójki trefl. Dla osób, znaj¹cych podstawy
rachunku prawdopodobieñstwa, policzenie prawdopodobieñstwa takiego
zdarzenia jest proste:

iloœæ mo¿liwych zdarzeñ to 52 silnia (52!) a wiec prawdopodo-
bieñstwo wynosi 1/52!.  52! to oko³o 10 do potêgi 68 (1068).
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Jeœli taliê zast¹pimy kodem DNA wirusa T4, a karty ̄  nukleotydami,
to prawdopodobieñstwo powstania tego kodu wynosi 1/1078 000 (s³ownie: je-
den do dziesiêciu do potêgi 78 tysiêcy). Porównajmy tê liczbê z liczb¹ sekund
istnienia œwiata:

15 mld lat = 15*365*24*60*60*109.
Jest to liczba rzêdu 1018. Mamy wiêc 1018 sekund i 1078 000 mo¿li-

wych uk³adów dla DNA. Prawdopodobieñstwo, ¿e w ci¹gu 1018 sekund zda-
rzy³ siê jeden uk³ad spoœród 1078 000 mo¿liwych, wynosi 1/1077 982.

Dla porównania: prawdopodobieñstwo to jest wiele rzêdów mniejsze 
ni¿ znalezienie pojedynczego atomu we Wszechœwiecie, jako ¿e liczba
wszystkich atomów wynosi “tylko” 1080.

Jak siê to wszystko ma do akceptowalnoœci teorii ewolucji?

Wiadomo, ¿e teorie naukowe nigdy nie osi¹gn¹ 100% pewnoœci. W
najlepszym wypadku opieraj¹ siê one na okreœlonym stopniu prawdopodo-
bieñstwa, ¿e pewne przyczyny spowoduj¹ okreœlone efekty.

W œwietle statystyki matematycznej teoria o wyprodukowaniu orga-
nizmu bardziej z³o¿onego i precyzyjnego przy pomocy przypadkowych mu-
tacji jest nieprawdopodobna. Pewien matematyk obliczy³, ¿e prawdopodo-
bieñstwo zwiêkszenia z³o¿onoœci znacz¹cej informacji przy pomocy przypad-
kowych zmian wynosi 1/101000.

W ka¿dym razie maj¹c 1080 atomów i 1818 sekund, spróbujmy sobie
wyobraziæ mo¿liwoœæ powstania ¿ywego organizmu oraz ka¿dego kolejnego
zwiêkszenia jego skomplikowania w sposób przypadkowy przy podanych wy-
¿ej prawdopodobieñstwach.

A jak to jest z akceptowalnoœci¹ (zasadnoœci¹) teorii ewolucji? Otó¿
podstawow¹ regu³¹ fizyki jest, ¿e jeœli prawdopodobieñstwo jakiegoœ
zdarzenia spada poni¿ej 1/1050, to zdarzenie to nazywa siê niemo¿liwym.
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Nauka powinna postulowaæ zdarzenia o najwy¿szym poziomie praw-
dopodobieñstwa, a ze statystycznego punktu widzenia ewolucja znajduje siê
poza zakresem tego, co naukowcy nazywaj¹ mo¿liwym... 

Agnieszka G¹siorowska
***************************************************************
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