ROZDZIAL CZTERNASTY
WSZECHSWIAT ,, TAKI, JAK TRZEBA”

Zadne inne pokolenie nie bylo $wiadkiem tylu odkry¢ dotyczacych
wszech§wiata. Zadne inne pokolenie nie widziato tak doktadnych badan kos-
mosu. Dla poprzednich pokolen wszechswiat pozostawal gleboka tajemnica.
Ale za naszego zycia zobaczyliSmy rozwiazanie jego licznych tajemnic.

Nie tylko mozemy zbadaé¢ pewne aspekty wszech$wiata, ale w tych ba-
daniach odkrywamy niektore cechy Tego, ktory to wszystko uksztaltowal. As-
tronomia dostarczyta nam nowych narzedzi do zglebienia osobowosci Stworcy.

Problem elementow skladowych

Przed badaniami kosmosu nieteisci zaktadali, ze elementy sktadowe zy-
cia sg powszechnie dostgpne. Uwazali, ze przy wystarczajgcej ilosci czasu, od-
powiednich procesach przyrodniczych i wystarczajacej ilosci elementow skta-
dowych nawet tak ztozone uktady jak organizmy mogly same powsta¢ bez po-
mocy istoty najwyzszej. W rozdziatach 4, 5, 7, 8 i 9 zobaczyliSmy, ze historia
wszech$§wiata nie daje wystarczajgco duzo czasu. W obecnym rozdziale zoba-
czymy, jak niesamowite jest to, ze wszech§wiat zapewnia dla zycia odpowied-
nie elementy sktadowe i odpowiednie procesy naturalne.

Aby zobrazowa¢ t¢ sytuacje, wyobrazmy sobie mozliwos¢ catkowitego
zmontowania samolotu Boeing 747 w wyniku uderzenia tornada w ztomowisko.
Teraz wyobrazmy sobie, jak jeszcze mniej prawdopodobna bylaby ta mozli-
wos¢, gdyby czesci $mieci zastagpiono boksytem (rudg aluminium). Na koniec
wyobrazmy sobie t¢ samg mozliwos¢, ale zamiast boksytu mamy mut rzeczny.
Wyraznie wida¢, ze gdy badamy elementy sktadowe niezbedne do powstania
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zycia, to mozliwo$¢, ze zycie powstalo bez kogo$ lub czegos, kto je zaprojekto-
wal, wykracza poza mozliwosci naszej wyobrazni. Cztery gltéwne elementy
sktadowe zycia musiaty by¢ zaprojektowane ,.takie, jak trzeba”, by zycie mogto
zaistniec.

1. Uzyskanie odpowiednich czasteczek

Aby zycie byto mozliwe, ponad czterdziesci roznych pierwiastkow mu-
si by¢ w stanie taczy¢ si¢ ze soba, tworzac czasteczki. Wigzania molekularne
zaleza od dwoch czynnikoéw: wielkosci sity elektromagnetyzmu i stosunku ma-
sy elektronu do masy protonu.

Gdyby sita elektromagnetyczna byta znacznie wigksza, niz jest, to ato-
my trzymalyby swoje elektrony tak scisle, ze nie bytoby mozliwe dzielenie si¢
tymi samymi elektronami z innymi atomami. Ale gdyby sita elektromagnetycz-
na byla znacznie stabsza, niz jest, atomy w ogoéle nie utrzymatyby elektronow i
nie posiadatyby wspolnych elektronéw, niemozliwe byloby powstawanie czas-
teczek. Jesli ma istnie¢ wigcej niz kilka rodzajow czasteczek, to wartos¢ sily
elektromagnetycznej musi si¢ miesci¢ w dos¢ waskim zakresie.

Wielkos¢ 1 stabilnos¢ orbit elektrondw wokot jader atomow zalezy od
stosunku masy elektronu do masy protonu. Gdyby ten stosunek nie byt precy-
zyjnie zrOwnowazony, ani za duzy, ani za matly, to wigzania chemiczne nie-
zbedne dla chemii zycia nigdy nie moglyby zaistniec.

2. Uzyskanie odpowiednich atomow

Czasteczki istotne dla zycia nie moga powstac, jesli nie sa dostepne
wystarczajace ilo$ci pierwiastkow niezbednych do zycia, co oznacza, ze musza
si¢ utworzy¢ atomy o réznej wielkosci. Aby to si¢ stato, musi istnie¢ delikatna
rownowaga migdzy statymi fizycznymi rzagdzacymi silnymi i stabymi oddziaty-
waniami jadrowymi, grawitacjg i energiami stanu podstawowego jadra (pozio-
mami energii kwantowej waznymi dla formowania si¢ pierwiastkow z protonow
i neutrondéw) dla kilku kluczowych pierwiastkow.

W przypadku silnego oddziatywania jadrowego — sily rzadzacej stop-
niem, w jakim protony i neutrony sg zwigzane w jadrach atomowych — tatwo
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zauwazy¢ te rownowage. Gdyby ta sita byta zbyt staba, protony i neutrony nie
bylyby zwigzane. W takim przypadku we wszech§wiecie istniatby tylko jeden
pierwiastek, wodor, poniewaz atom wodoru ma tylko jeden proton i nie ma zad-
nych neutronéw w jadrze. Z drugiej strony, gdyby silne oddziatywanie jadrowe
miato nieco wigkszg sit¢ niz to, co obserwujemy w kosmosie, protony i neutro-
ny miatyby takie wzajemne powinowactwo, ze zaden z nich nie moglby pozo-
stawa¢ bez drugiego. Wszystkie znalaztyby si¢ przylaczone do wielu innych
protonéw i neutronéw. W takim wszechswiecie nie byloby wodoru, tylko ci¢z-
kie pierwiastki. Chemia zycia jest niemozliwa bez wodoru; jest rowniez nie-
mozliwa, jesli wodor jest jedynym pierwiastkiem.

W jak precyzyjnych granicach musi si¢ znajdowaé¢ wielkos¢ oddziaty-
wania jadrowego? Gdyby bylo ono tylko o 2% stabsze lub 0,3% silniejsze, niz
jest w rzeczywistosci, zycie bytoby niemozliwe nigdy i nigdzie we wszechswie-

- . 289
cie.

Czy mowimy tylko o takim zyciu, jakie znamy? Nie, méwimy o kaz-
dym mozliwym rodzaju chemii zycia w caltym kosmosie. Ten precyzyjny waru-
nek musi by¢ spetniony uniwersalnie.

W przypadku stabej sity jadrowej — sily, ktora rzadzi miedzy innymi
szybkos$cig rozpadu radioaktywnego — gdyby byta ona znacznie silniejsza niz to,
co obserwujemy, materia we wszechswiecie szybko przeksztalcilaby sie w
ciezkie pierwiastki. Ale gdyby byla znacznie stabsza, materia we wszech$wiecie
pozostataby w postaci tylko najlzejszych pierwiastkow. Tak czy inaczej, pier-
wiastki niezbedne do chemii zycia (takie jak wegiel, tlen, azot, fosfor) albo w
ogole by nie istniaty, albo istniatyby w ilo$ciach zdecydowanie zbyt matych, by
mogly powsta¢ wszystkie niezbedne do zycia substancje chemiczne. Ponadto,
gdyby staba sila jadrowa nie bylta precyzyjnie ustalona, te niezbedne do zycia
pierwiastki, ktore powstaja tylko w jadrach gwiazd nadolbrzymoéw, nigdy nie
wydostalyby si¢ poza granice tych jader (eksplozje supernowych statyby sig

28 Richard Swinburne, ,,Argument from the Fine-Tuning of the Universe”, w: John
Leslie (ed.), Physical Cosmology and Philosophy, Macmillan, New York 1991, s. 160; Hugh
Ross, The Fingerprint of God, 2nd ed. rev., Promise, Orange, CA 1991, s. 122.
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niemozliwe). 2

Wielkos¢ sity grawitacji decyduje o tym, jak gorace beda piece jadrowe
w jadrach gwiazd. Gdyby sita grawitacji byta wicksza, gwiazdy bytyby tak go-
race, ze spalalyby si¢ stosunkowo szybko, zbyt szybko i zbyt nieregularnie, aby
to byto korzystne dla p6zniejszego istnienia zycia. Ponadto planeta zdolna do
podtrzymywania zycia na niej musi krazy¢ wokoét gwiazdy, ktora jest jedno-
cze$nie stabilna i bardzo dlugo $wiecaca. Jednak gdyby sita grawitacji byta
nieco stabsza, gwiazdy nigdy nie statyby si¢ wystarczajaco gorace, aby zapo-
czatkowaé w swych wnetrzach syntezg jadrowg. W takim wszechswiecie nie
powstawalyby zadne pierwiastki ci¢zsze od wodoru i helu.

Pod koniec lat 1970-tych i na poczatku lat 1980—tych Fred Hoyle od-
kryl, ze do istnienia jakiegokolwiek zycia konieczne jest niesamowicie doktad-
ne dostrojenie energii stanu podstawowego jadra dla helu, berylu, wegla i tlenu.
Energie stanu podstawowego tych pierwiastkow nie moga by¢ wyzsze lub niz-
sze wzgledem siebie o wigcej niz 4%, bo inaczej mielibySmy wszech§wiat z
niewystarczajaca do zycia iloscig tlenu lub wegla. *' Hoyle, ktory obszernie
wypowiadat si¢ przeciwko teizmowi *** i chrzescijanstwu w szczegolnosci, **
mimo to na podstawie tego poczwornego dostrojenia doszedt do wniosku, ze

,jakis superintelekt majstrowat przy fizyce, a takze przy chemii i biologii”. ***

W 2000 roku zespo6t astrofizykow z Austrii, Niemiec 1 Wegier wykazat,
ze poziom zaprojektowania elektromagnetyzmu i silnej sity jadrowe;j jest znacz-
nie wyzszy niz to, co weczeéniej ustalili fizycy. *° Zespot ten stwierdzit na

20 Ross, The Fingerprint of God..., s. 122-123.

! Fred Hoyle, Galaxies, Nuclei, and Quasars, Harper and Row, New York 1965, s.
147-150; Fred Hoyle, ,,The Universe: Past and Present Reflection”, Annual Reviews of
Astronomy and Astrophysics 1982, vol. 20, s. 16; Ross, The Fingerprint of God..., s. 126—127.

22 Fred Hoyle, The Nature of the Universe, 2nd ed. rev., Basil Blackwell, Oxford,
U.K. 1952, s. 109; Fred Hoyle, Astronomy and Cosmology: A Modern Course, W.H. Freeman,
San Francisco, CA 1975, s. 684-685; Hoyle, ,,The Universe...”, s. 3; Hoyle, Astronomy and
Cosmology..., s. 522.

293 Hoyle, The Nature of the Universe..., s. 111.
294 Hoyle, ,,The Universe...”, s. 16.

25 H. Oberhummer, A. Cs6td, and H. Schlattl, ,,Stellar Production Rates of Carbon and
Its Abundance in the Universe”, Science 2000, vol. 289, s. 88-90.
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poczatku, ze aby we wszech§wiecie umozliwi¢ jakikolwiek rodzaj zycia fizycz-
nego, muszg istnie¢ pewne minimalne iloéci pierwiastkow tak wegla, jak i tlenu.
Nastepnie wskazat, ze jedynymi astrofizycznymi zrédtami znaczacych ilosci
wegla 1 tlenu s3 czerwone olbrzymy. (Czerwone olbrzymy to duze gwiazdy,
ktore w wyniku syntezy jadrowej zuzyly caly swo6j wodor, a nast¢pnie przysta-
pity do taczenia jader helu w jadra cigzszych pierwiastkow).

Wspomniany zespét astrofizykéw skonstruowat matematycznie modele
czerwonych olbrzymow, w ktorych przyjeto nieznacznie odmienne wartosci sta-
lych oddziatywania jadrowego i elektromagnetycznego. Odkryto wéwcezas, ze
niewielkie zmiany warto$ci ktorejkolwiek z tych stalych prowadzityby do tego,
ze czerwone olbrzymy produkowatyby albo zbyt mato wegla lub zbyt mato tle-
nu, albo zbyt malo jednego i drugiego. Doktadniej rzecz biorac, ustalono, ze
gdyby wartos¢ statej sprzezenia dla elektromagnetyzmu byta o 4% mniejsza lub
0 4% wigksza niz to, co obserwujemy, zycie bytoby niemozliwe. W przypadku
statej sprzgzenia dla silnego oddzialtywania jadrowego, gdyby byta ona o 0,5%
mniejsza lub wieksza, zycie bytoby rowniez niemozliwe.

Te nowe ograniczenia dla wartosci sit oddzialywania elektromagnetycz-
nego 1 silnego oddziatlywania jadrowego prowadza do znacznie Scislejszego
ograniczenia mas kwarkow i oczekiwanej wartosci prozni Higgsa. *° Nie wda-
jac sie w szczego6ly, o co chodzi z tymi kwarkami i oczekiwang warto$cig proz-
ni Higgsa, mozna wskazaé, ze te nowe ograniczenia nie tylko ujawniaja mocny
projekt fizyki gwiazd i planet, ale takze mocny matematyczny projekt fizyki
fundamentalnych czastek.

3. Uzyskanie odpowiednich nukleonéw

Trzeba pomajstrowaé fizyka wszech§wiata, aby uzyska¢ wystarczajaca
ilo$¢ odpowiednich dla zycia pierwiastkow i by nastgpnie te pierwiastki pota-
czyly si¢ ze soba, tworzac czasteczki zycia. Trzeba rowniez subtelnie dostroi¢
wszechswiat, aby uzyska¢ wystarczajacg liczbe nukleonow (protondw i neutro-
now) do utworzenia pierwiastkow.

2% Oberhummer, Csétd, and Schlattl, ,,Stellar Production Rates...”, s. 90.
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W pierwszych chwilach po stworzeniu wszech§wiat zawierat okoto 10
miliardow i 1 nukleonéw na kazde 10 miliardéw antynukleonéw. 10 miliardow
antynukleondéw anihilowato si¢ z 10 miliardami nukleonéw, generujagc ogromng
ilos¢ energii. Wszystkie galaktyki i gwiazdy, z ktorych sklada si¢ dzisiejszy
wszech§wiat, powstaty z pozostatych nukleonow. Gdyby poczatkowy nadmiar
nukleonéw nad antynukleonami byl mniejszy, nie bytoby wystarczajaco duzo
materii, aby mogly powsta¢ galaktyki, gwiazdy i cigzkie pierwiastki. Gdyby ten
nadmiar byt wigkszy, galaktyki powstatyby, ale tak skutecznie by si¢ zaggsz-
czaly i zatrzymywaly promieniowanie, ze zadna z nich nie ulegtaby fragmenta-
¢ji potrzebnej do tworzenia gwiazd i planet.

Neutron ma o 0,138% wigksza mas¢ od protonu. Z powodu tej do-
datkowej masy utworzenie si¢ neutronOw wymaga nieco wiecej energii niz pro-
tony. Tak wiec gdy wszech§wiat ostygl po gorgcym stworzeniu w postaci Wiel-
kiego Wybuchu, wytworzyt wiecej protonéw niz neutronéw — okoto siedem
razy wigcej.

Gdyby neutron posiadat tylko o 0,1% wigksza masg, po ochtodzeniu
Wielkiego Wybuchu pozostatoby tak niewiele neutronow, ze nie bytoby ich wy-
starczajaco duzo, aby utworzy¢ jadra wszystkich niezbg¢dnych do funkcjonowa-
nia zycia ci¢zkich pierwiastkéw. Dodatkowa masa neutronu w stosunku do pro-
tonu okresla rowniez tempo, z jakim neutrony rozpadaja si¢ na protony, i z ja-
kim protony buduja neutrony (jeden neutron = jeden proton + jeden elektron +
jedno neutrino). Gdyby neutron mial o 0,1% mniejszg masg, powstatoby tak
wiele protonow tworzacych neutrony, ze wszystkie gwiazdy we wszech§wiecie
szybko skolapsowalyby w gwiazdy neutronowe lub czarne dziury. >’ Zatem,
aby we wszech$wiecie mozliwe bylo zycie, masa neutronéw musi by¢ precyzyj-
nie dostrojona do wartosci nieco przekraczajacej 0,1%.

Aby moglo istnie¢ zycie, rowniez inny proces rozpadu, obejmujacy pro-
tony, musi by¢ precyzyjnie dostrojony. Uwaza si¢, ze protony rozpadaja si¢ na
mezony (jest to pewien rodzaj czastek fundamentalnych). Mowie ,,uwaza sig”,
poniewaz tempo rozpadu jest tak powolne, ze eksperymentatorzy nie zanoto-
wali jeszcze ani jednego takiego zdarzenia rozpadu ($redni czas rozpadu poje-

»7 John D. Barrow and Frank J. Tipler, The Anthropic Cosmological Principle,
Oxford University Press, New York 1986, s. 400.
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dynczego protonu przekracza 4 x 10* lat). Niemniej jednak teoretycy sa prze-
konani, ze protony musza rozpada¢ si¢ na mezony, i to w tempie dos¢ zbli-
zonym do aktualnych limitow eksperymentalnych. Gdyby protony rozpadaly si¢
wolniej na mezony, dzisiejszy wszechswiat nie miatby wystarczajacej liczby
nukleondéw, aby utworzy¢ konieczne dla istnienia zycia galaktyki, gwiazdy i
planety. *® Jest tak, poniewaz czynniki, ktére determinuja to tempo rozpadu,
determinujg roéwniez stosunek nukleondéw do antynukleonéw w chwili stworze-
nia. I tak, gdyby tempo rozpadu byto wolniejsze, liczba nukleonow bylaby zbyt
sci§le zrbwnowazona przez liczbg antynukleondw, co po anihilacji pozostawito-
by za mato nukleonéw.

Gdyby jednak tempo rozpadu protondw na mezony bylo szybsze, op-
rocz problemu zbyt duzego stosunku liczby nukleondéw do antynukleondéw po-
jawilby si¢ rowniez dodatkowy problem z punktu widzenia utrzymania zycia.
Poniewaz w tym konkretnym procesie rozpadu uwalniana jest ogromna ilo§¢
energii, tempo rozpadu niszczyloby lub szkodzito zyciu. Tempo rozpadu nie
moze wigc by¢ wigksze niz jest.

4. Otrzymywanie wlasciwych elektronow

Wszechswiat nie tylko musi by¢ precyzyjnie dostrojony, aby uzyskac
wystarczajaca liczbe nukleondw, ale rowniez musi istnie¢ doktadna liczba elek-
trondéw. Gdyby liczba elektronow nie byta réwna liczbie protonéw z doktadnos-
cig jeden do 107 lub lepsza, to sily elektromagnetyczne we wszech$wiecie tak
bardzo przewazylyby sily grawitacyjne, ze galaktyki, gwiazdy i planety nigdy
by nie powstaly.

Jeden do 10*" to tak niewiarygodnie precyzyjna rownowaga, Ze trudno
ja sobie wyobrazi¢. Ponizsza analogia moze w tym pomoc: Pokryjmy caly kon-
tynent Ameryki Pétnocnej dziesieciocentowkami az do Ksigzyca, na wysokosé
okoto 239 000 mil. (Dla poréwnania, pienigdze na splate dtugu rzadu federal-
nego USA pokrylyby dziesi¢ciocentowkami jedng mile kwadratowg o wysokos-
ci mniejszej niz dwie stopy). Nastepnie uldozmy dziesigciocentowki stad do

28 James S. Trefil, The Moment of Creation, Collier Books, Macmillan, New York
1983, s. 127-134.
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ksiezyca na milionie innych kontynentéw o tej samej wielkosci co Ameryka
Poinocna. Pomalujmy woéwczas jedng dziesieciocentowke na czerwono i wy-
mieszajmy ja z tymi miliardami stosow dziesigciocentowek. Zawigzmy oczy
przyjacielowi i poprosSmy go, aby wybral sposrdd nich jedng dziesigciocentow-
ke. Szansa, ze wybierze czerwona dziesieciocentowke, wynosza jeden do 10°.
A to tylko jeden z parametrow, ktéry jest tak subtelnie zrownowazony, aby
umozliwic¢ istnienie zycia.

Na jakimkolwiek poziomie badamy podstawowe sktadniki zycia — elek-
trony, nukleony, atomy lub czasteczki — fizyka wszech§wiata musi by¢ bardzo
skrupulatnie dostrojona. Wszechswiat musi by¢ doktadnie skonstruowany, aby
stworzy¢ niezbedne elektrony. Musi by¢ precyzyjnie wykonany, aby wytworzy¢
wymagane protony i neutrony. Musi by¢ starannie przygotowany, aby uzyskac
potrzebne atomy. Jesli nie zostanie umiej¢tnie uformowany, atomy nie bedg w
stanie polaczy¢ si¢ w wystarczajaco ztozone czasteczki. Tak precyzyjne zrow-
nowazenie wszystkich tych czynnikéw naprawde przekracza nasze mozliwosci
pojmowania. Jednak wraz z poznawaniem wszech§wiata stajg si¢ oczywiste
jeszcze bardziej zdumiewajace fakty.

Rozszerzanie si¢ kosmosu

Pierwszym parametrem wszech§wiata, ktory zostal zmierzony, byta
szybkos$¢ ekspansji wszechswiata. Porownujac te szybkos¢ z fizykalng charakte-
rystyka powstawania galaktyk i gwiazd, astrofizycy odkryli co§ zdumiewajace-
go. Gdyby wszech$wiat rozszerzat si¢ zbyt szybko, materia rozpraszalaby si¢
tak skutecznie, ze nie zlepiataby si¢ na tyle, by utworzy¢ galaktyki. Jesli nie po-
wstang galaktyki, to nie powstang i gwiazdy. Jesli nie powstang gwiazdy, to nie
powstang planety. Jesli nie powstang planety, to nie bedzie miejsca na zycie. Z
drugiej strony, gdyby wszechswiat rozszerzat si¢ zbyt wolno, materia koncen-
trowataby sie¢ tak skutecznie, ze cata, czyli caly wszechswiat, zapadtby si¢ w su-
pergestg bryle, zanim moglyby powstac jakiekolwiek gwiazdy jak nasze Stonce.

Sam moment stworzenia nadaje wszech§wiatowi pewng szybko$¢ eks-
pansji. Po tym wydarzeniu gesto$¢ masy 1 gesto$¢ energii przestrzeni kosmosu
modyfikujg w rézny sposob predkosé ekspansji wszechswiata. Jak opisano w
rozdziale 5 (patrz rysunek 5.2 i 5.3), aby wszech$wiat wytworzyl wszystkie
gwiazdy i planety niezb¢dne do wyjasnienia mozliwo$ci utrzymania fizycznego
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zycia na Ziemi, warto$¢ gestosci masy w kosmosie musi by¢ dostrojona do war-
tosci lepszej niz jeden do 10%, a warto$¢ gestosci energii przestrzeni do war-
tosci lepszej niz jeden do 10'.

Jak mawia Lawrence Krauss i wielu innych astrofizykéw, te wartosci —
jeden do 10 i jeden do 10'® — to zdecydowanie najbardziej ekstremalne sub-
telne dostrojenia, jakie dotychczas odkryta fizyka. *° Analogia, ktora nawet nie
zbliza si¢ do opisania chwiejnej natury tej kosmicznej rownowagi, bylby mi-
liard otdwkow jednoczesnie bez jakiegokolwiek podparcia ustawionych piono-
wo zaostrzonymi koncami na gtadkiej szklanej powierzchni.

Teoria wzgledno$ci, kwantowa niepewnos¢ i wymiarowos¢

Oprocz wymogu doskonatego dostrojenia sit i statych fizyki istnienie
zycia wymaga jeszcze czego$ wigcej. Wymaga, aby czastki fundamentalne,
energia i wymiary czasoprzestrzenne wszech§wiata umozliwiaty dziatanie zasad
tunelowania kwantowego 1 szczeg6lnej teorii wzglednosci doktadnie tak, jak
rzeczywiscie dzialajg. Tunelowanie kwantowe musi dziata¢ nie bardziej, ani nie
mniej wydajnie niz to, co obserwujemy, gdy hemoglobina transportuje odpo-
wiednig ilo$¢ tlenu do komorek wszystkich gatunkéw kregowcoéw 1 wigkszosci
bezkregowcow. ** Podobnie niezbedne sa poprawki relatywistyczne nie za
duze i nie za mate, aby miedz i wanad mogly spelnia¢ swoja kluczowsa rolg w
funkcjonowaniu uktadu nerwowego i rozwoju kosci wszystkich wyzszych zwie-
rzat. >

2% Lawrence M. Krauss, ,,The End of the Age Problem and the Case for a Cosmological
Constant Revisited”, Astrophysical Journal 1998, vol. 501, s. 461.

300 George F.R. Ellis, ,,The Anthropic Principle: Laws and Environments”, w: F. Bertola
and U. Curi (ed.), The Anthropic Principle, Cambridge University Press, New York 1993, s. 30;
D. Allan Bromley, ,,Physics: Atomic and Molecular Physics”, Science 1980, vol. 209, s. 116.

3 Ellis, ,,The Anthropic Principle...”, s. 30; H.R. Marston, S.H. Allen, and S.L. Swaby,
,Iron Metabolism in Copper-Deficient Rats”, British Journal of Nutrition 1971, vol. 25, s. 15-30
K.W.J. Wahle and N.T. Davies, ,,Effect of Dietary Copper Deficiency in the Rat on Fatty Acid
Compostion of Adipose Tissue and Desaturase Activity of Liver Microsomes”, British Journal of
Nutrition 1975, vol. 34, s. 105-112; Walter Mertz, ,,The Newer Essential Trace Elements,
Chromium, Tin, Vanadium, Nickel, and Silicon”, Proceedings of the Nutrition Society 1974, vol.
33,.307-313.
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Aby tunelowanie kwantowe przebiegalo tak, by hemoglobina dziatata
prawidtowo, niepewno$¢ w zasadzie nieoznaczonosci Heisenberga musi zostac
subtelnie dostrojona. Niepewnos¢, ktora obserwujemy, jest dos¢ duza. Jesli ob-
serwator zdecyduje si¢ zmierzy¢ doktadnie ped czastki, to odkryje, ze potozenie
czastki jest teraz znane tylko z doktadnos$cig okoto + po6t mili. Ale jesli niepew-
nos$¢ polozenia staje si¢ znacznie wigksza lub znacznie mniejsza niz p6t mili, to
hemoglobina nie bedzie dziala¢ tak, jak dziata i rozwinigte zycie staje si¢ nie-
mozliwe. (Istniejg rowniez inne niezbedne do zycia biatka, podobne do hemo-
globiny, ktore zaleza od precyzyjnie dostrojonego tunelowania kwantowego. **
Wbrew stynnemu cytatowi Einsteina, ze ,,Bog nie gra w kosci”, dowody te po-
kazuja, ze bioragc pod uwage cele Boga, Bog musi gra¢ w kosci, ale znakomicie
zaprojektowat te kosci dla dobra fizycznego zycia.

Aby teoria wzgledno$ci dziatata tak, ze pewne biatka zawierajace miedz
i wanad beda we wlasciwy sposdb podtrzymywaé zycie, wartos¢ predkosci
swiatta musi by¢ precyzyjnie dostrojona. Okazuje sig, Ze nie jest to jedyny po-
wod, dla ktorego predkos¢ swiatta musi by¢ stata i ustalona na poziomie
299 792,458 kilometréw na sekunde. Ze wzgledu na réwnanie Einsteina, E =
mc’, nawet niewielkie zmiany c, czyli predkosci $wiatta, prowadza do ogrom-
nych zmian E, energii, lub m, masy. Tak wigc niewielka zmiana predkosci
swiatla oznacza, ze $wiatlo gwiazd bedzie albo zbyt silne, albo zbyt stabe dla
istnienia zycia, albo ze gwiazdy wyprodukujg niewlasciwe dla zycia pier-
wiastki.

Jak wyjasniono w rozdziale 4, stabilne orbity planet wokot gwiazd i
elektronow wokot jader atomow sg mozliwe tylko we wszech§wiecie opisanym
przez trzy duze i szybko rozszerzajace si¢ wymiary przestrzeni. Ponadto szes¢
niezwykle malych wymiaréw, ktore obecnie s3 uspione, ale aktywnie
rozszerzaly sie w ciagu pierwszych 10 sekund historii wszech$wiata, ma
kluczowe znaczenie dla wspotistnienia mechaniki kwantowej i grawitacji.
Dlatego zycie fizyczne wymaga innego subtelnego dostrojenia liczby
dziatajacych wymiaréw zard6wno obecnie, mianowicie czterech (trzy wymiary
przestrzenne plus jeden czasu), jak i w najwczes$niejszym momencie istnienia

392 Christopher C. Page et al., ,Natural Engineering Principles of Electron Tunneling in
Biological Oxidation-Reduction”, Nature 1999, vol. 402, s. 47-52.
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wszechswiata, mianowicie dziesieciu wymiarow (dziewig¢ przestrzennych plus
jeden czasu).

Pomiar wieku wszech§wiata

Drugim parametrem wszech§wiata, ktory nalezato zmierzy¢, byt jego
wiek. Przez wiele dziesigcioleci astronomowie, i nie tylko oni, zastanawiali si¢,
dlaczego, skoro Bog istnieje, mialby czeka¢ tyle miliardow lat, aby stworzy¢
zycie. Dlaczego mialby nie zrobi¢ tego od razu? Odpowiedz brzmi tak: biorac
pod uwage prawa i stale fizyki, ktore Bog wybrat do stworzenia, do dziatania
chemii zycia potrzeba okoto dziesigciu do dwunastu miliardow lat, aby wytopié
wystarczajacg ilos¢ ciezkich pierwiastkow w jadrowych piecach w trakcie kilku
pokolen zycia gigantycznych gwiazd.

Zycie nie moglo powstaé wczesniej we wszechéwiecie niz si¢ pojawito
na Ziemi. Nie moglo tez powsta¢ duzo pozniej. W miare starzenia si¢ wszech-
swiata gwiazd takich jak stonce — znajdujacych si¢ w odpowiedniej dla zycia
czesei galaktyki (patrz rozdziat 16) i w stabilnej fazie spalania jadrowego — jest
coraz mniej. Gdyby wszechswiat byt tylko o kilka miliardéw lat starszy, takich
gwiazd juz by nie byto.

Trzecim parametrem, ktéry juz w pewnym stopniu omowitem, jest
entropia, czyli degradacja energii. W rozdziale 4 wyjasnitem dane empiryczne
swiadczgce o tym, ze wszech$wiat posiada skrajnie duza ilos¢ specyficznej en-
tropii. Ten wysoki poziom entropii jest niezb¢dny do zycia. Bez niego systemy
tak male jak gwiazdy i planety nigdy by nie powstaly. Ale cho¢ entropia
wszech$wiata jest bardzo wysoka, nie mogltaby by¢ duzo wyzsza. Gdyby byla
wyzsza, nigdy nie powstatyby tak duze uktady jak galaktyki. A gwiazdy i pla-
nety bez galaktyk nie mogg powstac.

Masy gwiazd

Czwartym parametrem, kolejnym bardzo wrazliwym, jest stosunek sta-
Iej sily elektromagnetycznej do stalej sity grawitacji. Gdyby sila elektromagne-
tyczna w stosunku do grawitacji zostata zwiekszona o jedna cze$¢ na 10*, po-
wstalyby tylko duze gwiazdy. A gdyby zostala ona zmniejszona o jedng czes$¢
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na 10%, powstatyby tylko mate gwiazdy. Ale aby we wszechéwiecie byto moz-
liwe zycie, musza istnie¢ zar6wno duze, jak i male gwiazdy. Duze gwiazdy mu-
sza istnie¢, poniewaz tylko w ich piecach termojadrowych wytwarzana jest
wiekszo$¢ niezbednych do zycia pierwiastkow. Mate gwiazdy, takie jak stonce,
muszg istnie¢, poniewaz tylko male gwiazdy swiecg wystarczajaco dtugo i sta-
bilnie, aby podtrzyma¢ planete i zycie na niej. **

Jesli wrocimy do wczesniejszej ilustracji ze stosami dziesigciocento-
wek, to obecny przyktad jednej czesci na 10* wyglada nastepujaco: ktos z za-
wigzanymi oczami przeszukuje miliard stosow dziesigciocentéwek, przy czym
kazdy stos u podstawy jest wielko§ci Ameryki Pélnocnej i sigga do Ksigzyca, i
ten kto$§ wybiera od razu, przy pierwszej probie, jedng zaznaczong na czerwono
wlasciwg dziesigciocentowke.

Pod koniec lat 80. i na poczatku lat 90. zmierzono pomyslnie kilka in-
nych cech wszech§wiata. Kazda z nich rowniez swiadczyla o starannym dostro-
jeniu do podtrzymania zycia. Aktualnie uczeni odkryli trzydziesci pig¢ cech,
ktoére musza przyja¢ wasko zdefiniowane wartosci, aby mogto istnie¢ zycie ja-
kiegokolwiek rodzaju. Lista tych cech i powoddéw, dla ktéorych muszg by¢ tak
wasko zdefiniowane, znajduje si¢ w tabeli 14.1.

Lista precyzyjnie dostrojonych cech wszech§wiata stale ro$nie. Im do-
ktadniej i obszerniej astronomowie badajg wszechswiat, tym bardziej odkrywa-
ja, jak jest precyzyjnie dostosowany do istnienia zycia. *** 1, jak widzielismy w
przypadku wielu juz zmierzonych cech, stopien precyzyjnego dostrojenia jest
absolutnie niewiarygodny — znacznie przekraczajacy to, co mozemy osiagnac.

Na przyktad prawdopodobnie najlepsza maszyng zbudowang przez
cztowieka jest najnowszy detektor fal grawitacyjnych zaprojektowany przez fi-
zykow z Instytutow Technologiii Kalifornii i Massachusetts. Dokonuje on po-
miaréw z doktadnoscia do jednej czeéci na 10%. Dla poréwnania, aby mogto

33 John P. Cox and R. Thomas Giuli, Principles of Stellar Structure, Volume II:
Applications to Stars, Gordon and Breach, New York 1968, s. 944—-1028.

3% W moich ksigzkach po$wicconych temu tematowi lista zawierajaca znane cechy
wszechs$wiata, ktore musza by¢ subtelnie dostrojone, aby mozliwe bylo fizyczne zycie, wzrosta
od 15 takich cech w 1989 roku do 16 w 1991 roku, do 25 w 1993 roku, do 26 w 1995 roku, a
obecnie do 35.
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istnie¢ jakiekolwiek zycie, cztery rozne cechy wszech$wiata musza by¢ precy-
zyjnie dostrojone z doktadno$cia wicksza niz jedna cze$¢ na 10”7 (uwagi na
temat tego, dlaczego zycie musi by¢ oparte na weglu, znajduje si¢ w rozdziale
16 we fragmencie zatytutowanym ,,Inny rodzaj zycia”). Chodzi mi o to, ze
Istota, ktora stworzyla wszechswiat, musi by¢ osobg, poniewaz tylko osoba
moze co$ projektowac z takim stopniem precyzji. Zwrdé takze uwage na to, ze
ta osoba musi by¢ co najmniej sto biliondw razy bardziej ,,sprawna” niz my,
ludzie, ze wszystkimi naszymi zasobami.

Tabela 14.1: Swiadectwo subtelnego dostrojenia Wszechs$wiata **°
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Aby mogtlo istnie¢ fizyczne zycie jakiegokolwiek mozliwego rodzaju,
ponad trzydziesci parametrow wszechswiata musi mie¢ warto$ci mieszczace si¢
w wasko wyznaczonych zakresach.

1. stata silnego oddziatywania jadrowego,

o gadyby byla wigksza: to brak wodoru; jadra atomow niezbednych do
zycia bytyby niestabilne,
o gdyby byla mniejsza: to brak pierwiastkow innych niz wodor

2. stala stabego oddziatywania jadrowego,

o gdyby byla wigksza: to w trakcie Wielkim Wybuchu zbyt duzo wodoru
zamienitoby sie w hel, wskutek czego w wyniku spalania gwiazd
powstawaloby za duzo atomdéw ciezkich pierwiastkow; atomy cigzkich
pierwiastkow nie wydostawatyby si¢ z gwiazd,

e gdyby byla mniejsza: to w czasie Big Bangu powstawatoby zbyt mato
helu, w rezultacie w wyniku spalania gwiazd tworzytoby si¢ za mato
atomow cigzkich pierwiastkow i cigzkie pierwiastki nie bytyby
wyrzucane z gwiazd,

3. stata sity grawitacyjnej,

o gadyby byla wigksza: to gwiazdy bylyby zbyt gorace, spalalyby si¢ zbyt
szybko i nierownomiernie,

o adyby byla mniejsza: to gwiazdy pozostatyby tak chtodne, ze nigdy by
si¢ nie rozpoczela synteza jadrowa, tym samym nie powstatyby cigezkie
pierwiastki.

4. stata sily elektromagnetycznej

o gadyby byla wigksza: wigzania chemiczne bylyby zbyt stabe; pierwiastki
cigzsze od boru bylyby zbyt niestabilne, aby dochodzito do ich
rozszczepienia;

o odyby byla mniejsza: to wigzania chemiczne bylyby zbyt stabe;
powstawaloby niewiele wegla czy tlenu

5. stosunek statej sity elektromagnetycznej do stalej sity grawitacyjnej

o gadyby byl wigkszy: to brakowaloby gwiazd o masie mniejszej niz 1,4
masy Stonca, a przez to gwiazdy miatyby krotki okres Zycia i miaty
nierdwnomierng jasnosc;
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o gadyby byl mniejszy: to brakowatoby gwiazd o masie wigkszej niz 0,8
masy Stonca, wskutek czego brakowaloby tworzenia si¢ ciezkich
pierwiastkow

6. stosunek masy elektronu do masy protonu
o adyby byl wigkszy: to wigzania chemiczne bylyby byt stabe
e adyby byl mniejszy: to wigzania chemiczne bylyby byt stabe
7. stosunek liczby protondéw do liczby elektronow

o adyby byl wigkszy: elektromagnetyzm dominowalby nad grawitacja,
uniemozliwiajac powstawanie galaktyk, gwiazd i planet

e gdyby byt mniejszy: elektromagnetyzm dominowatby nad grawitacja,
uniemozliwiajgc powstawanie galaktyk, gwiazd i planet

8. tempo ekspansji wszechswiata
o adyby bylo wigksze: nie powstawatyby galaktyki

e gdyby bylo mniejsze: wszech$wiat zapadlby si¢, zanim by powstaty
gwiazdy

9. poziom entropii wszechswiata
e adyby byl mniejszy: nie powstatyby protogalaktyki

e adyby byl wiekszy: w protogalaktykach nie powstawalyby gwiazdy
przez kondensacj¢

10. gestos¢ barionoéw czyli nukleondw we wszechswiecie

o gadyby byla wigksza: w trakcie Wielkiego Wybuchu powstatoby zbyt
duzo deuteru, a przez to gwiazdy spalatyby sie zbyt szybko
o gdyby byla mniejsza: podczas Wielkiego Wybuchu powstawataby
niewystarczajaca ilos¢ helu, a przez to formowatoby si¢ zbyt mato
cigzkich pierwiastkow
11. predkos¢ swiatta

o adyby byla wigksza: gwiazdy $wiecityby zbyt jasno
o adyby byla mniejsza: gwiazdy nie Swiecityby wystarczajaco jasno

12. wiek wszechswiata

o adyby wszechswiat byl starszy: we wlasciwej czesci galaktyki
brakowaloby gwiazd typu Stonca w stabilne;j fazie spalania
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o adyby wszechswiat byl mtodszy: jeszcze by si¢ nie utworzyly gwiazdy
typu Stonca w stabilnej fazie spalania

13. poczatkowa jednorodno$¢ promieniowania

e gdyby byla gladsza: nie utworzytyby si¢ gwiazdy, gromady gwiazd i
galaktyki

o adyby byla bardziej szorstka: wszech$wiat sktadalby si¢ obecnie
glownie z czarnych dziur i pustej przestrzeni

14. stata struktury subtelnej (liczba uzywana do opisu rozszczepienia linii wid-
mowych przy pomocy struktury subtelne;j

o gadyby byla wigksza: DNA nie byloby w stanie funkcjonowac¢; brak
byloby gwiazd o masie wigkszej niz 0,7 masy Stonca

o gadyby byla wigksza niz 0,06: materia bytaby niestabilna w duzych
polach magnetycznych

o adyby byla mniejsza: DNA nie byloby w stanie funkcjonowa¢; brak
bytoby gwiazd o masie mniejszej niz 1,8 masy Slonica

15. $rednia odleglo$¢ miedzy galaktykami

o adyby byla wigksza: do naszej galaktyki nie zostataby wttoczona
wystarczajaca ilo$¢ gazu, aby przez odpowiedni okres czasu
podtrzymaé formowanie si¢ gwiazd

e gdyby byla mniejsza: orbita Stonca zostataby zaburzona w zbyt duzym
stopniu

16. $rednia odlegto$¢ migdzy gwiazdami

o gadyby byla wigksza: ggstos¢ ciezkich pierwiastkow bytaby zbyt mata,
by mogly powstac skaliste planety
o gadyby byla mniejsza: orbity planet uleglyby destabilizacji

17. tempo rozpadu protonu
o adyby bylo wigksze: zycie ulegloby zniszczeniu przez promieniowanie

o adyby bylo mniejsze: we wszech§wiecie brakowatoby materii, by
istnialo zycie

18. stosunek pozioméw energii wegla (*C) do tlenu (*°0)

o gdyby byt wiekszy: bytoby za mato tlenu
o gdyby byl mniejszy: bytoby za mato wegla
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19. poziom energii stanu podstawowego dla helu (‘He)

e adyby byl wigkszy: nie byloby wystarczajacej ilosci wegla i tlenu
o adyby byl mniejszy: nie byloby wystarczajacej ilosci wegla i tlenu

20. tempo rozpadu berylu (*Be)

e adyby bylo wolniejsze: synteza cigzkich pierwiastkow spowodowataby
we wszystkich gwiazdach katastrofalne eksplozje

e gdyby bylo szybsze: nie tworzytyby si¢ pierwiastki poza berylem [o
liczbie atomowej wigkszej niz 4], a zatem niemozliwe bytyby procesy
chemiczne istotne dla zycia

21. nadwyzka masy neutronu nad masa protonu

e adyby byla wigksza: emisja neutronéw przez jadro atomowe
pozostawitaby zbyt mato neutronéw, by mogtly sie utworzy¢ cigzkie
pierwiastki niezbedne do zycia

e gdyby byta mniejsza: emisja neutronéw przez jadro atomowe
wytworzylaby tak wiele neutronow, ze wszystkie gwiazdy szybko
zapadtyby sie¢ w gwiazdy neutronowe lub czarne dziury

22. poczatkowy nadmiar ilosci nukleonéw nad antynukleonami

o gadyby byl wigkszy: powstatoby zbyt duzo promieniowania, aby mogty
powstac planety

o gdyby byl mniejszy: powstatoby za mato materii, aby mogty powstaé
galaktyki lub gwiazdy

23. biegunowos$¢ czasteczki wody

e gadyby byla wigksza: ciepto krzepnigcia i ciepto parowania byltoby zbyt
duze, aby moglo istnie¢ zycie

o gadyby byla mniejsza: ciepto krzepnigcia i ciepto parowania byloby zbyt
mate, aby mogto istnie¢ zycie; ciekta woda stataby si¢ zbyt stabym
rozpuszczalnikiem, aby mogty zachodzi¢ reakcje chemiczne niezbedne
dla zycia; 16d nie unosilby si¢ na powierzchni, co prowadzitoby do
catkowitego zamarzania

24. wybuchy supernowych

e gdyby zachodzily za blisko: promieniowanie zniszczytoby zycie na
planecie
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o adyby zachodzily za daleko: nie powstawatoby w nich wystarczajaco
duzo ciezkich pierwiastkow do utworzenia skalistych planet

e gdyby zachodzily za czesto: zycie na planecie ulegloby zniszczeniu

o gdyby zachodzily za rzadko: nie powstawatoby w nich wystarczajaco
duzo ciezkich pierwiastkow do utworzenia skalistych planet

o adyby zachodzily pozno: promieniowanie zniszczyloby zycie na
planecie

o adyby zachodzily wczesnie: nie powstawaloby w nich wystarczajaco
duzo ciezkich pierwiastkow do utworzenia skalistych planet

25. uktady podwojne biatych kartow

o adyby bylo ich za mato: powstataby niewystarczajaca ilo$¢ fluoru, by
mogly zachodzi¢ reakcje chemiczne istotne dla zycia

e gdyby bylo ich za duzo: ggstos¢ gwiazd zaktocataby orbity planet; zycie
na planecie ulegloby zniszczeniu

o adyby tworzyly si¢ za wczesnie: nie powstatoby wystarczajaco duzo
cigzkich pierwiastkow potrzebnych do wydajnej produkcji fluoru

o adyby tworzyly sie za pozno: fluor powstatby za pdzno, aby mogt sig
znalez¢ na protoplanecie

26. stosunek materii egzotycznej do zwyktej materii

o gdyby byl mniejszy: nie uformowalyby sie galaktyki
o gdyby byl wigkszy: wszech$§wiat zapadiby si¢, zanim powstalyby
gwiazdy typu Stonca

27. gromady galaktyk

o adyby byly zbyt geste: zderzenia i zlepianie si¢ galaktyk zaktocityby
orbity gwiazd i planet; promieniowanie byloby zbyt wielkie

o adyby byly zbyt rzadkie: do galaktyk dostawatoby si¢ za mato gazu, by
przez wystarczajaco dlugi czas podtrzymac powstawanie nowych
gwiazd

28. liczba efektywnych wymiaréow we wczesnym wszech$wiecie

e adyby byla mniejsza: mechanika kwantowa, teoria grawitacji i teoria
wzglednos$ci nie moglyby razem obowiazywac, a zycie bytoby
niemozliwe
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gdyby byla wigksza: mechanika kwantowa, teoria grawitacji i teoria
wzglednosci nie moglyby razem obowiazywac, a zycie byloby
niemozliwe

29. liczba efektywnych wymiarow we wspotczesnym wszech$wiecie

gdyby byla mniejsza: orbity elektronow, planet i gwiazd statyby sie
niestabilne

gdyby byla wigksza: orbity elektrondw, planet i gwiazd statyby sie
niestabilne

30. masa neutrina

gdyby byta mniejsza: nie powstatyby gromady galaktyk, same galaktyki
1 gwiazdy
gdyby byla wigksza: gromady galaktyk 1 galaktyki bylyby zbyt geste

31. fale czasoprzestrzeni powstate wskutek Wielkiego Wybuchu

gdyby byly mniejsze: galaktyki by si¢ nie uformowaly; wszechswiat
rozszerzalby si¢ zbyt szybko

gdyby byly wigksze: gromady galaktyk i galaktyki bylyby zbyt geste;
dominowalyby czarne dziury; wszech§wiat zbyt szybko by si¢ zapadat.

32. catkowita ggstos¢ masy

gdyby byta mniejsza: wszechswiat rozszerzalby sie zbyt szybko, aby
mogtly powsta¢ gwiazdy typu Stonca

gdyby byta wigksza: wszech§wiat rozszerzalby si¢ zbyt wolno, co
skutkowatoby niestabilnymi orbitami i zbyt duzym promieniowaniem.

33. gestos¢ energii przestrzeni

gdyby byla mniejsza: wszech$wiat rozszerzatby si¢ zbyt wolno, co
skutkowatoby niestabilnymi orbitami i zbyt duzym promieniowaniem
gdyby byta wigksza: wszech§wiat rozszerzalby sie zbyt szybko, co
skutkowatoby niestabilnymi orbitami i zbyt duzym promieniowaniem

34. wielkos¢ relatywistycznego wspotczynnika dylatacji

gdyby byta mniejsza: pewne istotne dla zycia reakcje chemiczne nie
zachodzilyby prawidtowo

gdyby byla wigksza: pewne niezbg¢dne do zycia reakcje chemiczne nie
zachodzityby prawidlowo
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35. wielko$¢ nieoznaczonosci w zasadzie nicoznaczonos$ci Heisenberga

o adyby byla mniejsza: transport tlenu do komorek ciata bytby zbyt maty;
pewne istotne dla zycia pierwiastki bylyby niestabilne; pewne istotne
dla zycia reakcje chemiczne nie zachodzityby prawidtowo

o adyby byla wigksza: pewne istotne dla zycia pierwiastki bytyby
niestabilne; pewne istotne dla zycia reakcje chemiczne nie zachodzityby
prawidtowo

Bég i astronomowie

Odkrycie tego stopnia projektu we wszechswiecie ma gleboki teologicz-
ny wplyw na astronoméw. Jak juz zauwazylismy, Hoyle dochodzi do wniosku,
ze ,jaki$ superintelekt majstrowat przy fizyce, a takze przy chemii i bio-
logii”, *”® a Davies przeszedt od promowania ateizmu **’ do przyznania, ze ,,sa-
me prawa [fizyki] [...Jwydaja si¢ wytworem niezwykle pomystowego projek-
tu”. **® A dalej daje wyraz takiemu przekonaniu:

Moim zdaniem [istnieje] mocne Swiadectwo, ze za tym wszystkim ,,co$ dziata”.
[...] Wyglada to tak, jakby kto$ subtelnie dopasowat istotne state przyrody, aby
utworzy¢ Wszechswiat. [...] Wrazenie projektu jest przytlaczajace.

Astronom George Greenstein w ksigzce The Symbiotic Universe wy-
razil nastepujace mysli:

Gdy badamy wszystkie dane empiryczne, uporczywie pojawia si¢ mysl, ze mu-
si by¢ w to zaangazowany jaki$ nadprzyrodzony czynnik — lub raczej Czynnik.
Czy to mozliwe, ze nagle, wcale do tego nie dazac, natkneliSmy si¢ na nauko-
wy dowod istnienia Najwyzszej Istoty? Czy to Bog wkroczyt i tak stworzyt
kosmos, aby si¢ nam w nim dobrze zyto? *'°

3% Hoyle, ,,The Universe...”, s. 16.

307 paul Davies, God and the New Physics, Simon & Schuster, New York 1983, s. viii,
3-42, 142-143 [wyd. polskie: Bog i nowa fizyka, Czlowiek i Wszechswiat, Wydawnictwo
Cyklady, Warszawa 1996].

3% paul Davies, Superforce, Simon & Schuster, New York 1984, s. 243.

3% paul Davies, The Cosmic Blueprint, Simon & Schuster, New York 1988, s. 203;
Paul Davies, ,,The Anthropic Principle”, Science Digest October 1983, vol. 191, no. 10, s. 24.

310 George Greenstein, The Symbiotic Universe, William Morrow, New York 1988, s.
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Fizyk teoretyk, Tony Rothman, w popularnym artykule na temat zasady
antropicznej (idei, ze wszechswiat posiada wasko zdefiniowane cechy, umozli-
wiajgce istnienie habitatu, czyli miejsca, gdzie ludzie mogg zamieszkac) zakon-
czyt swoj esej nastgpujacymi stowami:

Sredniowieczny teolog, ktory patrzyt w nocne niebo oczami Arystotelesa i wi-

dziat anioty poruszajace harmonijnie sferami, stat si¢ wspotczesnym kosmolo-

giem, ktory patrzy na to samo niebo oczami Einsteina i widzi reke Boga nie w

aniotach, ale w statych przyrody [....]. Kiedy stajemy w obliczu porzadku i

pickna wszech§wiata oraz dziwnych zbiegéw okolicznosci przyrody, kusi nas

skok wiary od nauki do religii. Jestem pewien, ze wielu fizykow chce to zrobié,
tylko nie cheg si¢ do tego przyznaé. '

W artykule przegladowym na temat zasady antropicznej, opublikowa-
nym w czasopismie Nature, kosmolodzy Bernard Carr i Martin Rees stwierdza-
ja w podsumowaniu: ,,Przyroda rzeczywiscie wykazuje niezwykte koincyden-
cje, ktore wymagaja jakiego$ wyjasnienia”. *'* Carr w nowszym artykule na te-
mat zasady antropicznej kontynuuje t¢ mysl:

Nalezatoby doj$¢ do wniosku, ze cechy wszech§wiata, przywotywane na popar-
cie zasady antropicznej, to tylko zbiegi okolicznosci albo ze wszech$wiat zostat
rzeczywiscie skrojony na potrzeby zycia. Ustalenie tozsamosci tego krawca po-
zostawie jednak teologom! "

Fizyk Freeman Dyson zakonczyl oméwienie zasady antropicznej stowa-
mi: ,,Problem polega na probie stwierdzenia, jaki jest ostateczny cel wszech-
$wiata. Innymi stowy, problem ten to odczytanie mysli Boga”. *'* Vera Kistia-
kowsky, fizyk z MIT i byla prezes Stowarzyszenia Kobiety w Nauce, poczynita
taka uwage: ,,Wyjatkowy porzadek, ujawniajacy si¢ w naukowym rozumieniu
$wiata fizycznego, wymaga odwotlania sie do czynnika boskiego”. *'> Arno Pen-

27.

31 Tony Rothman, “’A «What You See Is What You Beget» Theory”, Discover May
1987, s. 99.

312 Carr and Martin J. Rees, ,,The Anthropic Principle...”, s. 612.
313 Carr, ,,0n the Origin...”, 153 (podkr. w oryginale).

314 Freeman Dyson, Infinite in All Directions, Harper and Row, New York 1988, s.
298.

315 Henry Margenau and Roy Abraham Varghese (eds.), Cosmos, Bios, and Theos,
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zias, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki za odkrycie kosmicznego pro-
mieniowania tta, zwrocil uwage, ze:

Astronomia prowadzi nas do wyjatkowego wydarzenia, do stworzenia wszech-
$wiata z niczego, wszech$§wiata z bardzo delikatng rownowaga potrzebna do za-
pewnienia doktadnie takich warunkow, jakich zycie wymaga do swojego istnie-
nia, a;msamo zycie ma ukryty (mozna by powiedzie¢ ,,nadprzyrodzony”)
plan.

Lata przed upadkiem komunizmu Aleksander Poliakow, teoretyk i czto-
nek moskiewskiego Instytutu Landaua, oswiadczyt:

Wiemy, ze przyrode opisuje najlepsza ze wszystkich mozliwych matematyk,

poniewaz to Bog ja stworzyt. Istnieje wigc szansa, ze najlepsza ze wszystkich

mozliwych matematyk pojawi si¢ wskutek wysitkow opisania przyrody przez

fizykow. >

Stynny chinski astrofizyk, Fang Li Zhi, i jego wspotautor, fizyk Li Shu
Xian, napisali niedawno: ,,Kwestia, ktora zawsze byla uwazana za temat metafi-
zyki lub teologii, dotyczaca stworzenia wszechswiata, stata si¢ obecnie obsza-

rem aktywnych badan w fizyce”. *'*

W filmie z 1992 roku o Stephenie Hawkingu Krétka historia czasu ko-
lega Hawkinga, wybitny matematyk Roger Penrose, tak si¢ wypowiedzial:
,»,Moim zdaniem wszechswiat ma jakis cel. Nie pojawit si¢ po prostu przez przy-
padek”. *" Kolega Hawkinga i Penrose'a, George Ellis, ztozy! nastepujace os-
wiadczenie w referacie wygloszonym na Drugiej Konferencji Kosmologii i Fi-
lozofii w Wenecji:

W prawach, ktore umozliwiaja t¢ [ztozonosc¢], zachodzi zadziwiajace subtelne
dostrojenie. Uswiadomienie sobie ztozonos$ci $wiata sprawia, ze bardzo trudno
nie uzy¢ stlowa ,,cudowny”, nawet zdajac sobie sprawg ze statusu ontologiczne-

Open Court, La Salle, IL 1992, s. 52.
3! Margenau and Varghese (eds.), Cosmos..., s. 83.
317 Stuart Gannes, Fortune 13 October 1986, s. 57.

38 Fang Li Zhi and Li Shu Xian, Creation of the Universe (trans. T. Kiang), World
Scientific, Singapore 1989, s. 173.

319 Roger Penrose w filmie ,,A Brief History of Time”, Paramount Pictures Incorpora-
ted, Burbank, CA 1992.
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go tego stowa. **°
Sam Stephen Hawking przyznaje:

Byloby bardzo trudno wyjasnié, czemu Wszech§wiat musial rozpocza¢ swa
ewolucje od takiego wilasnie stanu, chyba ze bylo to dziatanie Boga, chcacego
stworzy¢ istoty takie jak my. **!

Kosmolog Edward Harrison wyprowadzit nastgpujacy wniosek:

Oto kosmologiczny dowdd istnienia Boga — argument Paleya o projekcie — zak-
tualizowany i1 odnowiony. Subtelne dostrojenic wszech$wiata dostarcza na
pierwszy rzut oka $wiadectwo deistycznego projektu. Mozesz wybraé: Slepy
przypadek wymagajacy mnostwa wszech§wiatow albo projekt wymagajacy tyl-
ko jednego [...] Wielu naukowcow, gdy ujawniajg swoje poglady, sklania si¢
ku argumentowi teleologicznemu czyli argumentu z projektu.

Allan Sandage, laureat nagrody Crafoorda w dziedzinie astronomii (od-
powiednik Nagrody Nobla), powiedziat: ,,Uwazam za zupelnie nieprawdopo-
dobne, aby taki porzadek powstat z chaosu. Musi istnie¢ jaka$ zasada organi-
zujaca. Bog jest dla mnie tajemnica, ale jest wyjasnieniem cudu istnienia, dla-
czego istnieje co$, a nie nic”. *** Robert Griffiths, ktory zdobyt nagrode Hein-
manna w dziedzinie fizyki matematycznej, zauwazyt: ,,Jesli do debaty potrzebu-
jemy jakiego$ ateisty, ide na wydziat filozofii. Wydziat fizyki nie na wiele si¢
przyda”. *** By¢ moze astrofizyk Robert Jastrow, ktory sam uwaza si¢ za agnos-
tyka, **° najlepiej opisat to, co przydarzylo si¢ jego kolegom, gdy badali kos-

320 Ellis, Ellis, ,,The Anthropic Principle...”, s. 30.

32! Stephen Hawking, A Brief History of Time, Bantam Books, New York 1988, s 127
[wyd. polskie: Krétka historia czasu. Od Wielkiego Wybuchu do czarnych dziur,
Wydawnictwo ,,ALFA”, Warszawa 1993, s. 122].

322 Edward Harrison, Masks of the Universe, Collier Books, Macmillan, New York
1985, s. 252, 263.

32 John Noble Wilford, »3izing Up the Cosmos: An Astronomer’s Quest”,”New York
Times, 12 March 1991, s. B9.

3 Tim Stafford, ,,Cease-fire in the Laboratory”, Christianity Today, 3
April 1987, s. 18.

[325] Robert Jastrow, ,,The Secret of the Stars”, New York Times Magazine, 25 June
1978, s. 7.

325 Robert Jastrow, God and the Astronomers, W.W. Norton, New York 1978, s. 116.
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mos:

Dla naukoweca, ktoéry zyt wiarg w moc rozumu, ta historia konczy si¢ jak zty
sen. Wspiat si¢ na gory ignorancji; jest bliski zdobycia najwyzszego szczytu,
ale gdy wdrapuje si¢ na ostatnig skate, wita go grupa teologow, ktorzy siedzieli
tam od stuleci. **

W Zadnych moich rozmowach z uczonymi badajacymi wszechswiat i w
zadnych lekturach artykulow lub ksigzek na ten temat nikt nie zaprzeczal, ze
kosmos zostat w jaki$ sposob uksztattowany tak, aby byt odpowiednim siedlis-
kiem dla zycia. Astronomowie z natury sa niezalezni i krytyczni. Jesli nadarzy
si¢ okazja do wyrazenia swojej niezgody, wykorzystaja ja. Ale w kwestii subtel-
nego dostrojenia lub starannego uksztaltowania kosmosu dane empiryczne sg
tak przekonujace, ze jeszcze nie styszatem o zadnym sprzeciwie.

Osobowos$¢ Stwoércy

Czy dostrojenie oznacza celowy projekt? Tak wiele parametréw musi
zosta¢ dostrojonych, a stopien dostrojenia jest tak wysoki, ze zaden inny wnio-
sek nie wydaje si¢ mozliwy.

Jak zauwazyl Harrison, dane empiryczne dopuszczajg tylko dwie opcje:
boski projekt lub $lepy przypadek. Slepy przypadek, jak widzielismy w rozdzia-
le 12, jest wykluczony, poniewaz wnioski oparte na przypadku powinny by¢
wyprowadzone z probki o znanych, a nie tylko hipotetycznych, rozmiarach.
Znany rozmiar probki dla wszechswiata(éw) jest 1 i zawsze bedzie tylko 1, po-
niewaz rozmaito$¢ czasoprzestrzenna dla wszechswiata jest zamknigta (co ozna-
cza, ze my, ludzie, nie mozemy, nawet w zasadzie, nigdy odkry¢ niczego o in-
nych wszechswiatach, ktore moglyby istniec).

Mamy jednak do czynienia z czym$ wigcej niz tylko wypowiedziami
astronomow o projekcie kosmosu podtrzymujacym zycie. Takie wyrazenia jak
,.kto$ subtelnie dostroit przyrodg”, ,,superintelekt”, , kto$ majstrowat”, ,,wszech-
ogarniajacy projekt”, ,,cudowny”, ,,reka Boga”, ,.cel ostateczny”, ,,mysli Boga”,
,hnieskazitelny porzadek™, ,bardzo delikatna réwnowaga”, ,,niezwykle pomysto-

326 Robert Jastrow, God and the Astronomers, W.W. Norton, New York 1978, s. 116.
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wy”, ,.nadprzyrodzony Czynnik”, ,nadprzyrodzony plan”, ,skrojony do po-
trzeb”, ,,Najwyzsza Istota” oraz ,,przezornie wykonany”, odnosza si¢ oczywis-
cie do jakiej§ Osoby. Oprocz samego ustalenia, ze Stworca jest Osobg, odkrycia
dotyczace projektu dostarczajg danych na to, jaka to jest Osoba.

Jedng z cech, ktora si¢ zdecydowanie wyroznia, jest Jego troska o zywe
istoty, zwlaszcza o ras¢ ludzky. Widzimy te¢ troske w ogromie i jako$ci zasobow
przeznaczonych na podtrzymywanie zycia.

Na przyktad tak ogromna ggstos¢ barionow (gestos¢ neutrondw i proto-
now) wszechswiata koncentruje si¢ na potrzebach ludzi. W jaki sposéb? Ggs-
tos¢ barionéw okresla, jak wydajnie w kosmosie dziata synteza jadrowa. Ges-
tos¢ barionow, jaka obserwujemy, przektada si¢ na okoto sto miliardéw bilio-
noéw gwiazd w obecnie obserwowanym wszechs§wiecie. Jak pokazuje tabela
14.1, gdyby gestosé barionéw byla zbyt duza, w pierwszych kilku minutach ist-
nienia wszech§wiata powstawatoby zbyt duzo deuteru (czyli izotopu wodoru z
jednym protonem i jednym neutronem w jadrze). Ten dodatkowy deuter spowo-
dowalby, ze gwiazdy spalalyby si¢ zbyt szybko i nieodpowiednio, aby ktdrakol-
wiek z nich mogta utrzyma¢ zycie na planecie. Z drugiej strony, gdyby gestos$¢
bariondéw byta zbyt mata, to w pierwszych kilku minutach powstaloby tak mato
deuteru i helu, ze w gwiazdach nigdy nie utworzylyby si¢ cigzsze pierwiastki
niezbedne do zycia. Oznacza to, ze potrzeba okolo sto miliardow bilionéw
gwiazd, ktére obserwujemy we wszech§wiecie — ani wigcej, ani mniej — aby
umozliwi¢ istnienie zycia we wszech§wiecie. B6g mocno zainwestowat w zywe
istoty. Skonstruowal wszystkie te gwiazdy i starannie je ksztaltowat przez caty
okres istnienia wszechswiata, aby w obecnym krdotkim momencie w historii
kosmosu ludzie mogli istnie¢ i mie¢ wygodne miejsce do zycia.

Reakcje nieteistow

Jesli chodzi o subtelnie dostrojone cechy wszech$wiata, nieteiSci zna-
lezli si¢ w trudnej sytuacji. Dane empiryczne sg zbyt mocne i konkretne, aby je
zignorowac¢. Dotycza one przyrody nieozywionej; wigc nie mozna powotywac
si¢ na darwinowskie hipotezy. Nie mozna odwotywaé si¢ do niemal nieskon-
czonego czasu, poniewaz istnieja dowody, ze czas zaczat istnie¢ zaledwie nie-
wiele miliardow lat temu. Pig¢ ponizej przedstawionych argumentéw wydaje
si¢ obejmowacé wszystkie nieteistyczne odpowiedzi na empiryczne §wiadectwo
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kosmicznego projektu:

Argument 1: Nie byloby nas i naszych obserwacji wszech§wiata, gdyby nie
mialy miejsca te niezwykle malo prawdopodobne zdarzenia i koincydencje.

Dane empiryczne $wiadczace o projekcie dotyczg jedynie szczesliwych
zbiegdw okolicznosci. Nasze istnienie §wiadczy po prostu o tym, ze to, co byto
niezwykle mato prawdopodobne, faktycznie przypadkowo miato miejsce. Inny-
mi stowy, nie byloby nas tutaj, aby relacjonowaé¢ cechy wszechswiata, gdyby
przypadek nie utworzyt tych wysoce nieprawdopodobnych cech.

Odpowiedz: Ten argument zasadniczo jest tozsamy z odwolaniem si¢
do nieskonczenie wielu szans, na co juz wczesniej udzielitem odpowiedzi (patrz
rozdziat 12). Inng odpowiedz opracowat filozof, Richard Swinburne, **’ i

podsumowat inny filozof, William Lane Craig:

Zatézmy, ze do plutonu egzekucyjnego wybrano stu dobrych strzelcow, aby

rozstrzela¢ wigznia i mimo oddania salwy wigzien przezywa. Wigzien nie moze

by¢ zaskoczony, ze nie obserwuje swojej $mierci. W koncu gdyby nie zyl, nie
moglby niczego obserwowaé. Niemniej jednak powinien by¢ zaskoczony wi-
dzac, ze zyje. ***

Rozszerzajac argument Craiga i Swinburne'a, wigzien moglby wy-
wnioskowaé, ze poniewaz zyje, to wszyscy strzelcy chybili wskutek jakiego$
niezwykle mato prawdopodobnego przypadku. Moze tez chcie¢ przypisa¢ swoje
przetrwanie niewiarygodnemu szcze$ciu, ale bylby o wiele bardziej racjonalny,
gdyby wyciagnat wniosek, ze bron byta zatadowana §lepymi nabojami lub ze
wszyscy strzelcy celowo chybili. Kto§ musial zadecydowaé, ze przezyje. Po-
dobnie racjonalny wniosek, jaki mozna wyciagna¢ z niesamowitego dostrojenia
wszechswiata, jest taki, ze Kto§ zaplanowal o naszym zyciu.

327 Swinburne, Swinburne, ,Argument from the Fine-Tuning...”, s. 165.

328 William Lane Craig, ,,Barrow and Tipler on the Anthropic Principle Versus Divine
Design”, British Journal of Philosophy and Science 1988, vol. 38, s. 392.
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Argument 2: Projekt wszech§wiata to zwykly antropomorfizm.

Amerykanski astrofizyk, Joseph Silk, w najnowszej probie przedstawie-
nia laikom aspektow fizykalnych kosmologii Wielkiego Wybuchu wysmiewa
wniosek, ze wszech§wiat zostat dostrojony do podtrzymywania zycia. Porownu-
je ,.ghupote” idei projektu do ghupoty zaktadania przez pchilg, ze pies, na ktorym
zyje, zostat dokladnie zaprojektowany dla dobra pchet. Blad pchty, jego zda-
niem, stanie si¢ az nazbyt oczywisty, gdy pies zostanie wyposazony w obroze
przeciw pchtom. **

Odpowiedz: Argument Silka ignoruje kilka kluczowych kwestii. Cho-
ciaz pchta moze mysle¢ nieco egocentrycznie zaktadajac, ze pies zostat zapro-
jektowany wylacznie dla jej dobra, to nie ma powodu, aby zaprzeczac, ze pies
zostat zaprojektowany w jakims$ celu. (Mit, ze zycie jest Scisle produktem przy-
padkowych proceséw naturalnych, jest omawiany w rozdziale 17.) Analogia z
obrozg przeciw pchtom moze silniej przemawia¢ za projektem (np. kontrola po-
pulacji) niz za jego brakiem. Co wazniejsze, chociaz mozemy sobie wyobrazi¢
szeroki wachlarz zywicieli odpowiednich do utrzymania pchlty przy zyciu, to
kazdy z nich wymaga jakich$ elementdéw projektu, aby utatwic¢ pchle przetrwa-
nie. Odpowiednich zywicieli dla pchet jest stosunkowo duzo, ale juz tak nie jest
z odpowiednimi wszech§wiatami dla zycia. Astrofizycy nie byli w stanie wy-
mys$li¢ hipotetycznych wszech$wiatow znaczaco rdznigcych sie od naszego,
ktore mogtyby utrzymac istoty ludzkie przy zyciu lub podtrzymac jakikolwiek
mozliwy rodzaj fizycznego, inteligentnego zycia.

Argument 3: Argumenty teorii projektu wykraczaja poza domene nauki i
dlatego nalezy je zignorowac.

W publikacjach Narodowego Centrum Edukacji Naukowej [National
Center for Science Education] oraz innych grup antykreacjonistycznych wielo-
krotnie twierdzono, ze nauka ,,opiera si¢ na empirii i z koniecznosci jest ma-
terialistyczna; nie mozna przyjmowac zachodzenia cudow”, a takze ze ,,zadna

teoria posiadajaca nadprzyrodzone podstawy nie ma charakteru naukowego”. **°

32 Joseph Silk, Cosmic Enigma (1993), s. 8-9.

330 NCSE, Education and Creationism Don’t Mix, National Center for Science
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Poniewaz argumenty teorii projektu zaktadaja nadprzyrodzong interwencje, ma-

. . o o . 331
my prawo je zignorowac, gdyz ,,nie mozna ich uzna¢ za naukowe”.

Odpowiedz: Twierdzenie, ze nauka i teologia wzajemnie si¢ wykluczaja, moze
by¢ wygodne dla materialistow, ktérym si¢ nie chce broni¢ swojej filozofii, ale
jest nie do utrzymania. Nauka rzadko kiedy jest religijnie neutralna. I podobnie
wiara religijna rzadko kiedy jest naukowo neutralna. Zaréwno nauka, jak i teo-
logia czesto zajmujg si¢ przyczyng i skutkiem oraz procesami rozwojowymi
zachodzacymi w sferze przyrodniczej. Tak nauka, jak i teologia mowia o
pochodzeniu wszech$wiata, uktadu stonecznego, zycia i ludzkosci.

Jesli chodzi o przyczyny, procesy rozwojowe i pochodzenie, zawsze ist-
niejg dwie mozliwosci: naturalne lub nadprzyrodzone. Dogmatyczny wymog,
by odpowiedzi odwotujace si¢ do dzialania czynnikdéw nadprzyrodzonych nigdy
nie byly brane pod uwage, jest rownoznaczne z zadaniem, aby wszyscy ludzie
wyznawali tylko jedng religie, religi¢ ateistycznego materializmu. Jest paradok-
sem, ze w imi¢ wolno$ci religijnej niektorzy zwolennicy edukacji naukowej wy-
magaja, bysSmy pozbyli si¢ w tej edukacji i w instytucjach badawczych kazdej
innej wiary, ktora o$miela si¢ konkurowac¢ z ich wlasng wiarg.

Argument 4: Porzadek moze wyloni¢ si¢ z chaosu.

Pomyst, ze w $ci$le naturalnych warunkach porzadek moze wytonic si¢
1 wylania si¢ z chaosu, po raz pierwszy przedstawit David Hume prawie dwies-
cie lat temu. Ostatnio zostal on przywrdocony do zycia przez chemika i laureata
Nagrody Nobla, Ilye Prigogine'a, w ksigzce Order Out of Chaos [Porzadek z
chaosu], *** i spopularyzowany przez przebojowy film , Jurassic Park”. Hume

Education, Berkeley, CA 1985, s. 3; Eugenie C. Scott, ,,Of Pandas and People”, National Center
for Science Education Reports, January—February 1990, s. 18; Paul Bartelt, “Patterson and Gish at
Morningside College”, The Committees of Correspondence, lowa Committee of Correspondence
Newsletter October 1989, vol. 4, no. 4, s. 1.

33! Education and Creationism Don’t Mix..., s. 3; Eugenie C. Scott and Henry P.
Cole, ,,The Elusive Scientific Basis of Creation Science”, The Quarterly Review of Biology March
1985, s. 297.

332 Tlya Prigogine and Isabelle Stengers, Order out of Chaos: Man’s New Dialogue
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przedstawit to twierdzenie bez zadnego poparcia empirycznego. Prigogine od-
wotat si¢ do kilku reakcji chemicznych, w ktérych porzadek wydaje si¢ powsta-
wac¢ z uktadow chaotycznych. ,,Jurassic Park” w rzeczywistosci zajmuje si¢ in-
nym tematem, mianowicie teorig chaosu i logika rozmyta.

Odpowiedz: U podstaw teorii chaosu i logiki rozmytej lezy zasada, ze
prébujac przewidzie¢ wynik czy przyszly stan wyjatkowo ztozonych uktadow,
badacz na kazdym etapie rozwigzywania problemu bardziej zadowoli si¢ przy-
blizonymi niz doktadnymi odpowiedziami czy wnioskami. Przypuszczenie, ze
istnieje naturalna zasada samoporzadkowania si¢ uktadéw chaotycznych, wyni-
ka z faktu, ze im bardziej jaki$ uktad jest ztozony, tym wigksza istnieje moz-
liwo$¢ odchylen od réwnowagi termodynamicznej w malych czg$ciach tego
uktadu (i tym wicksza istnieje trudno$¢ w okresleniu, jakie sg rzeczywiste stany
rownowagi termodynamicznej). Zgodnie z drugg zasadg termodynamiki entro-
pia wzrasta we wszystkich uktadach, ale entropia moze si¢ zmniejszy¢ (czyli
porzadek moze wzrosnac) w jakiej$ czgsci uktadu pod warunkiem, ze dodat-
kowy wzrost entropii (czyli nieporzadku) wystepuje w innej czesécei tego uktadu.
Poniewaz badacze mogg niedocenia¢ ztozonosci niektorych ukltadéw, czasami
sg zaskoczeni tym, jak daleko jakas niewielka cze$¢ uktadu moze si¢ odchyli¢
od réwnowagi termodynamicznej. Jednak prawa termodynamiki przewiduja, ze
te odchylenia sg tymczasowe, a im wigksze jest odchylenie, tym szybciej jest
korygowane.

Bez odchylen od réwnowagi termodynamicznej nie powstalyby na
przyktad krople deszczu czy ptatki $niegu. Jednak powstawanie kropli deszczu i
ptatkow $niegu jest bliskie granic naturalnego procesu samouporzadkowania.
Chociaz wzory ptatkow s$niegu wykazuja wysoki stopien uporzadkowania, to
ich zawarto$¢ informacyjna czyli poziom projektu pozostaje dos¢ niskie. Rozni-
ca ta jest mniej wigcej taka jak réznica miedzy Nowym Testamentem a ksiega
zawierajacg zdanie ,,Bog jest dobry” powtorzone 90 000 razy. Ta druga wyka-
zuje znaczny porzadek, ale niewiele informacji. Pierwsza zawiera zarowno wy-
soki stopien porzadkowania, jak i wysoki stopien informacji (lub projektu).
Przyktady dostarczone przez Prigogine'a wykazuja wzrost porzadku, ale bez
znaczacego zwickszenia zawartosci informacji. Procesy naturalne nie moga wy-

with Nature, Bantam Books, New York 1984.



241
Ross, Stworca 1 Kosmos, rozdziat 14

jasni¢ wyjatkowo wysokiego poziomu projektu i zawartosci informacyjnej w
organizmach zywych czy w strukturze wszech§wiata umozliwiajacej zycie.

Argument 5: W miare naszej ewolucji staniemy si¢ Stwérca-Projektantem.

W ksigzce The Anthropic Cosmological Principle astrofizycy John
Barrow i Frank Tipler omawiajg wiele nowych danych empirycznych wskazuja-
cych na zaprojektowanie wszech$wiata. **> Omawiaja rowniez takie wersje za-
sady antropicznej jak WAP (staba zasada antropiczna: §wiadome istoty moga
istnie¢ tylko w $rodowisku posiadajacych takie cechy, ktore pozwalaja na za-
mieszkanie w nich), SAP (silna zasada antropiczna: przyroda musi posiadaé te
cechy, aby gdzie$ i kiedy$ zaistnialy §wiadome istoty) i bardziej radykalne
wersje, w tym PAP (partycypacyjna zasada antropiczna: swiadomi obserwa-
torzy sa niezbedni do powotania wszech$wiata do istnienia, a wszech§wiat jest
niezbgdny, aby ci obserwatorzy zaistnieli). Ale to, co autorzy preferuja, to FAP
(ostateczna zasada antropiczna).

Wedle FAP zycie, ktore istnieje (przeszte, obecne i przyszie) bedzie
ewoluowac korzystajac z nieozywionych zasobow wszech$wiata, az osiagnie
stan, ktory Barrow i Tipler nazywaja ,,Punktem Omega”. *** Ten Punkt Omega,
jak mowia, jest Bytem wszechmocnym, wszechobecnym i wszechwiedzacym,
posiadajacym zdolno$¢ do stwarzania w przeszlosci. *° Innymi stowy, Bog-
Stworca jeszcze nie istnieje, ale my (wszelkie zycie 1 wszystkie nieozywione
struktury we wszech§wiecie) stopniowo wyewoluujemy w Boga. Kiedy taki
Bog ostatecznie w taki sposob si¢ pojawi, Jego moc bedzie taka, ze bedzie mogt
stworzy¢ miliardy lat wczesniej caty wszechs§wiat ze wszystkimi jego cechami
projektu.

W najnowszej ksigzce, The Physics of Immortality, **° Tipler

333 Barrow and Tipler, The Anthropic Cosmological Principle...
33% Barrow and Tipler, The Anthropic Cosmological Principle..., s. 676-677.

335 Barrow and Tipler, The Anthropic Cosmological Principle..., s. 676-677, 682;
Martin Gardner, ,,Notes of a Fringe-Watcher: Tipler’s Omega Point Theory”, Skeptical Inquirer
1991, vol. 15, no. 2, s. 128-132.

336 Frank J. Tipler, The Physics of Immortality: Modern Cosmology, God, and the
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twierdzi, ze ewolucja w kierunku Punktu Omega nastapi poprzez postep
technologii komputerowej. Ekstrapolujac czas, w jakim podwajaja si¢
mozliwosci komputera (obecnie wynosi on okoto osiemnastu miesiecy) na kilka
miliondéw lat w przysztos¢, Tipler przewiduje, ze przyszite pokolenia ludzi beda
w stanie nie tylko zmieni¢ caty wszech§wiat i wszystkie prawa fizyki, ale takze
stworzy¢ Boga, ktory jeszcze nie istnieje. Co wiecej, bedziemy w stanie
wskrzesi¢  kazdego cztowieka, ktory kiedykolwiek zyl, odzyskujac
wspomnienia, ktére kiedys$ znajdowaty si¢ w mozgu kazdej osoby.

Odpowiedz: Trudno traktowa¢ powaznie hipotezy FAP i Punktu Ome-
ga. W The New York Review of Books znany krytyk, Martin Gardner, tak ocenit
prace Barrowa i Tiplera:

Co nalezy sadzi¢ o tej czworce WAP, SAP, PAP i FAP? Moim niezbyt skrom-
nym zdaniem ostatnig zasadg¢ najlepiej nazwa¢ CRAP, czyli Catkowicie Absur-
dalna Zasada Antropiczna.

W ksiagzce The Physics of Immortality Tipler znacznie przecenia rolg
ludzkiej pamieci i przyszie mozliwosci komputerow. Podobnie jak komputery
nie mogg dziala¢ wylacznie na bankach pamigci, tak tez ludzki umyst i ludzka
$wiadomos$¢ nie dzialajg wylacznie za pomoca pamigci. Chociaz mamy obecnie
do czynienia z niezwyklym postgpem technologii komputerowej, przewiduje
si¢, ze prawa fizyki narzucg ograniczenia na przyszty sprzet komputerowy. Ro-
ger Penrose precyzyjnie wykazal w ksigzkach The Emperor's New Mind i
Shadows of the Mind, Ze ograniczenia te nie pozwalaja nawet na duplikacje
ludzkiej $wiadomosci, nie mowigc juz o fantastycznych mozliwosciach, ktore
sugeruje Tipler. ***

Kosmiczny model Tiplera, na ktéorym opiera si¢ cata jego przestanka,
jest juz nieaktualny. Zalezy od tego, czy wszechswiat posiada wystarczajaco

Resurrection of the Dead, Doubleday, New York:1994.

337 Martin Gardner, ,,WAP, SAP, PAP, and FAP”, The New York Review of Books 8
May 1986, vol. 23, no. 8, s. 22-25.

338 Roger Penrose, The Emperor’s New Mind, Oxford University Press, New York
1989, s. 3-145, 374-451 [wyd. polskie: Nowy umyst cesarza: o komputerach, umysle i
prawach fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995]; Roger Penrose, Shadows of
the Mind, Oxford University Press, New York 1994, s. 7-208 [wyd. polskie: Cienie umyshu.
Poszukiwanie naukowej teorii Swiadomosci, Zysk i S—ka, Poznan 2000].
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duzo materii, aby zmusi¢ sam siebie do przyszilego etapu kolapsu. Ale, na co
zwrdciliSmy uwage w rozdziale 5, pomiary wykonane w 1999 i 2000 roku do-
wodzg, ze istniejg tylko trzy dziesigte masy niezbednej do wymuszenia przy-
sztego kolapsu wszech§wiata. Co wigcej, zmierzona wartos¢ gestosci energii
kosmicznej gwarantuje, ze wszechswiat nie tylko bedzie si¢ wiecznie rozsze-
rzal, ale ze bedzie si¢ rozszerzatl w tempie rosngcym wyktadniczo.

Tipler jednak najwyrazniej chce zmieni¢ znacznie wigcej niz tylko
wszech§wiat i prawa fizyki. Wierzy na przykltad, ze przyszie komputery bedg w
stanie tak skutecznie poddawaé ludzi zasadom teorii gier, ze wszystkie de-
strukcyjne mysli i dziatania zostang oczyszczone i nie bedzie juz nikczemnosci,
nawet jesli chodzi o takie osoby jak Adolf Hitler i Mata Hari. **° W religii Tip-
lera zbgdne staje si¢ dzieto odkupienia, jakie dat Zbawiciel. Zwro¢my uwage
jednak, ze gdyby propozycja Tiplera byta prawdziwa, to im lepiej ludzie rozu-
mieliby teori¢ gier, tym mniejsza sktonnos¢ wykazywaliby do popehiania zta.
Niestety dla Tiplera, taka korelacja nie istnieje.

Tipler nie tylko likwiduje piekto, ale takze przeprojektowuje niebo.
,,Niebo” Tiplera przynosi relacyjng (a dokladniej: seksualng) rozkosz kazdemu
mezczyznie 1 kazdej kobiecie. Tworzy rdwnanie, aby ,,udowodni¢”, ze ta kom-
puterowo generowana kosmiczna utopia dostarczy kazdemu me¢zczyznie kobie-
te, a kazdej kobiecie — mezczyzne, zdolnych do zapewnienia 100 tysigcy razy
wigkszej satysfakcji niz najbardziej udany partner, jakiego mozna sobie wy-
obrazi¢ w znanym nam zyciu. *>** Popularno$¢ takiego pomyshu $wiadczy o du-
chowym bankructwie naszych czasow. Najwyrazniej wiele osob nigdy nie za-
znato wigkszej rozkoszy niz dostarczane przez do§wiadczenie seksualne.

W artykule Skeptical Inquirer Gardner w dalszym ciggu nie stepiat os-
trza swoich satyrycznych uwag:

Pozostawiam czytelnikowi decyzj¢, czy powinien wybra¢ OPT (Teologi¢ Punk-
tu Omega) jako nowa religic naukowa lepsza od scjentologii — ktora ma wy-
nies¢ Tiplera do rangi proroka wickszego niz L. Ron Hubbard — czy tez wybrad
poglad, ze OPT jest dzika fantazja wygenerowana przez zbyt czeste czytanie

33 Frank J. Tipler, The Physics of Immortality..., s. 253-255.
340 Frank J. Tipler, The Physics of Immortality..., s. 256-257.
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science fiction. **!

W uporczywym odrzucaniu wiecznego, transcendentnego Stworcy nie-
ktorzy kosmolodzy (i nie tylko oni) uciekajg si¢ do coraz bardziej irracjonal-
nych opcji. Jest w tym jednak pewna logika. Jesli z powodow osobistych lub
moralnych Bég Biblii jest nie do przyj¢cia, to biorac pod uwage wszystkie ar-
gumenty na rzecz transcendencji i projektu, alternatywy dla Boga Biblii musza
polegaé na lotach fantazji.

W miarg uptywu czasu, gdy odkrywamy coraz wigcej tajemnic ogrom-
nego kosmosu, ludzie bedg jeszcze bardziej zdumieni tym, jak znakomicie za-
projektowany jest wszechswiat. Ale gdzie bedzie skierowany ten podziw — ku
stworzonej rzeczy czy ku Stworcy? Kazdy z nas musi podja¢ decyzje w tej spra-
wie.

341 Gardner, ,,Notes of a Fringe-Watcher...”, s. 132.



	ROZDZIAŁ CZTERNASTY 
	WSZECHŚWIAT „TAKI, JAK TRZEBA” 

